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1.

ULDALUSED

1.1. Valdkonnapéadevus

Loodusainete Opetamise eesmark pohikoolis on kujundada dpilaste loodusteaduslikku péadevust, millega
taotletakse, et dpilane:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)
8)

huvitub keskkonnast ja selle uurimisest ning loodusteaduste Gppimisest;

rakendab loodusainetes omandatud teadmisi ja oskusi keskkonna objektide, ndhtuste ja nendevaheliste
pdhjuse-tagajarje seoste selgitamiseks ning analutsimiseks, kasutades loodusteadustele omast keelt ning
loodusteaduslikke mudeleid;

maérkab, sGnastab ja lahendab igapéevaeluga seotud probleeme, teeb péhjendatud otsuseid ning kasutab
loovat ja kriitilist motlemist;

sbnastab loodusteadustega seotud uurimiskisimusi, kavandab ja korraldab uuringut, jéargides
ohutusndudeid, ning teeb tdenduspdhiseid jareldusi;

leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle usaldusvaarsust;
kasutab Gppimiseks, andmekogumiseks ning koostodks meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

mdistab teaduse olemust, olulisust ja piiranguid, loodusteaduste ja tehnoloogia seoseid ning riske;
vaartustab elurikkust ja jatkusuutlikku arengut, kaitub turvaliselt ning jargib tervislikke eluviise;

teab loodusteaduste ja tehnoloogiaga seotud karjaarivéimalusi ning on motiveeritud elukestvaks 6ppeks.

1.2.  Ainevaldkonna dppeainete arvestuslik maht

Ainevaldkonna kohustuslikud Oppeained on loodusGpetus, bioloogia, geograafia, fuilsika ja keemia.
Loodusdpetust dpitakse 1.—6. klassis, bioloogiat ja geograafiat 7.—9. klassis ning flisikat ja keemiat 8.-9. klassis.

Ainevaldkonna Gppeainete nédalatundide maht on kooliastmete kaupa jargmine:

~ Nadalatunde klassiti
Oppeaine
1.kl 2.kl 3.kl 4.kl 5.kl 6.kl 7.kl 8.kl 9.kl Kokku

Loodusdpetus 1 1 1 2 2 3 2 12
Bioloogia 1 2 2 5
Geograafia 2 2 1 5
Fuusika 2 2 4
Keemia 2 2 4




1.3.  Ainevaldkonna kirjeldus ja valdkonnasisene 16iming

Loodusteaduslik padevus, mille all mdistetakse loodusteaduslikke teadmisi, uurimis- ja probleemi lahendamise
oskusi ning jatkusuutlikku arengut vaartustavaid hoiakuid, on tdnapéeval koigile vajalik. See aitab maérgata
igapéevaelu probleeme ning teha arukaid ja pdohjendatud otsuseid, kasutades loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi.
Lisaks isiklikus elus hakkamasaamisele vdimaldab loodusteaduslik p&ddevus eneseteostust tool, sest to66jouturul
kasvab jarjest vajadus loodusteaduste ja tehnoloogia valdkonnas to6tavate loovate, kriitiliselt métlevate ning oma
teadmisi ja oskusi pidevalt tdiendavate inimeste jarele.

Loodusteadusliku padevuse tuumaks on loodusteaduslik maailmapilt, teaduslik mdtlemisviis ning seda vaartustav
suhtumine, mida iseloomustab uudishimu Gmbritsevate ndhtuste vastu, avatud, kuid Kriitiline métlemine ning
jarjekindel pirgimine tdenduspdOhiste ja erapooletute teadmiste poole. Kontseptuaalne ainealane arusaamine
kujuneb ainult siis, kui uued teadmised seotakse olemasolevate teadmiste ja kogemustega ning teistes
loodusainetes Opituga. Otseselt tajutava maailma kirjeldamise kdrval Opitakse objekte ja nédhtusi jark-jargult
kirjeldama mikro- ja megatasandil ning kasutama loodusteaduslikke simboleid. Kohtla-Jarve Slaavi pdhikooli
jaoks on oluline, et Gpilased mdistaksid, kuidas asjad omavahel seotud on ja kuidas Opitud teadmisi saab
rakendada uutes olukordades. Loodusteaduslike mudelite abil, nagu fulsilised esemed, joonised, kaardid,
mdistekaardid, matemaatilised esitused, analoogiad ja arvutisimulatsioonid, saame seda Gldistamist toetada.
Mudelid aitavad loodusteaduslikke objekte ja ndhtusi mdista, uurida ja selgitada ning teha objektide ja slisteemide
kaitumise kohta jareldusi ning ennustusi. Opilased koostavad ise mudeleid, kusjuures Gpetaja peaks aitama
Opilastel mdista mudelite piiranguid. Loodusvaldkonna ainete Gppimine aitab Opilastel tajuda teaduse ning
teaduslike teadmiste olemust. See tahendab eelk®ige, et teaduslikud teadmised on tenduspdhised ning tdpsemate
ja kaalukamate uurimistulemuste ilmnemise korral mberlikatavad — need asjaolud eristavad teaduslikke
teadmisi isiklikest, religioossetest, poliitilistest vm tdekspidamistest. Kohtla-Jarve Slaavi Pohikoolis
Opetatakse Opilastele, et teaduslikud seisukohad arenevad ja muutuvad aja jooksul, ning suunatakse neid
mdistma maailma iha tdpsema ja objektiivsema kirjeldamise suunas. Oluline on aru saada teaduse piirangutest,
mis tahendab, et tehtud jareldused kehtivad ainult konkreetse uurimuse raames. Tulemuste kontekstist
valjarebimine voi liigne Uldistamine vdib viia ebatdpsete jareldusteni. Koolis pdoratakse tadhelepanu
loodusteaduste uurimisoskuste arendamisele, mis hdlmavad objektide ja néhtuste jalgimist, probleemide
maaratlemist, taustteabe kogumist ja analllsimist, uurimisklsimuste ja hipoteeside s6nastamist, Kkatsete
planeerimist ja labiviimist, usaldusvéarsete andmete kogumist ning nende analtiiisimist, tdlgendamist ja kehtivate
jarelduste tegemist. Uurimisoskuste omandamise Uldisem eesmark on kasutada neid igapaevaelus, aidates
Opilastel teha isiklikus elus arukaid ning kaalutletud otsuseid. Loodusaineid @&ppides arenevad 0&pilaste
suhtlusoskused. Infolihiskonnas on jérjest tdhtsamad loodusteadusliku info otsimise, sellest arusaamise ning
tdlgendamise oskused. Kohtla-Jarve Slaavi P6hikoolis peame aitama Gpilastel eristada usaldusvéarset teavet
isiklikest arvamustest, eriti kui nad kasutavad sotsiaalmeediat ja alternatiivseid allikaid iiha rohkem. Opilaste
enesevéljendusoskused arenevad uurimistulemuste, projektitédde vm suulise esitlemise ja kirjaliku teksti loomise
kaudu. Samuti areneb nende oskus arutleda probleemide tle ning pdhjendada oma pakutud lahendusi, l&htudes
loodusteaduslikest, sotsiaalsetest, majanduslikest, eetilistest jm vaatenurkadest. Loodusainete tundides on olulisel
kohal vaartuste mdtestamine, st nende (le arutlemine, nende p&hjendamine voi digustamine, lahtudes nii dpilase
isiklikust kui ka teiste vaatenurgast ning Gppides arvestama eri seisukohti. Tahtis on kujundada moistmine, et
Uhiskond saab jatkusuutlikult areneda ainult siis, kui k&ik me panustame elurikkuse sailimisesse ja
elamisvaarsesse elukeskkonda. Et dpilased sooviksid jatkata dpinguid loodusteaduste ja tehnoloogia erialadel,
peaks neil olema tlevaade nende erialade mitmekesisusest ja eripdrast. Kohtla-Jarve Slaavi P6hikoolis aitame
Opilastel juba varakult seada oma isiklikke dppeeesmarke, et valmistuda jargmise kooliastme ja tulevaste
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elukutsevalikuteks. Loodusainete omavahelise 16iminguga kujuneb Opilastel arusaam loodus- ning
tehiskeskkonnast kui terviksiisteemist ja iga loodusaine osast selles tervikus. Loodusaineid I6imitakse kolmel
tasandil: loodusteadusliku pé&devuse kujundamise, kattuva Oppesisu ehk temaatilise 16imumise ning kooli
Oppekava ja loodusainete dpetajate koostod kaudu.

1.4.  Vodimalusi valdkonnatleseks 16iminguks, Uldpadevuste arengu toetamiseks ja
Oppekava labivate teemade kasitlemiseks

Loodusvaldkonna Gppeainete dppimise kaudu toetatakse Opilastes kdigi riikliku 6ppekava Uldosas kirjeldatud
ildpadevuste arengut. Uldpadevuste saavutamist toetab valdkonnaiileselt Gppeainete eesmargiparane 16imimine
teistesse valdkondadesse kuuluvate Oppeainetega ning l&bivate teemade Opilase jaoks tahenduslik ké&sitlemine.
Selle tulemusel kujuneb dpilasel suutlikkus rakendada oma teadmisi ja oskusi eri olukordades, kujundada enda
vadrtushoiakuid ja -hinnanguid ning omandada ettekujutus thiskonna kui terviku arengust. Seejuures on vaga
oluline ainedpetajate stisteemne ja jarjepidev koostdo.

Kohtla-Jarve Slaavi P6hikoolis dpetatakse loodusvaldkonna aineid nii, et kdik Gldpadevused areneksid l&bi seatud
eesmérkide, késitletavate teemade ning mitmekulgsete dppemeetodite ja tegevuste:

1) Kultuuri- ja vaartuspadevus. Kujundatakse positiivne hoiak kdige elava ja imbritseva suhtes, arendatakse
huvi loodusteaduste kui uusi teadmisi ja lahendusi pakkuva kultuuringhtuse vastu, teadvustatakse loodusliku
mitmekesisuse tahtsust ning selle kaitse vajadust, vaartustatakse jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning
kujundatakse tervislikke eluviise.

2) Sotsiaalne ja kodanikupadevus. Opitakse hindama inimtegevuse mdju looduskeskkonnale, teadvustatakse
kohalikke ja globaalseid keskkonnaprobleeme ning leitakse neile lahendusi. Olulisel kohal on
dilemmaprobleemide lahendamine, kus otsuseid langetades tuleb loodusteaduslike seisukohtade kdrval arvestada
inimuhiskonnaga seotud aspekte — seadusandlikke, majanduslikke ning eetilismoraalseid seisukohti. Sotsiaalset
padevust kujundavad ka loodusainetes rakendatavad aktiivOppemeetodid: rihmat6é uurimuslikus Gppes ja
dilemmaprobleeme lahendades, vaatlus- ja katsetulemuste analiiis ning kokkuvdtete suuline esitus.

3) Enesemadratluspadevus. Bioloogiatundides, kus kasitletakse inimese anatoomia, fusioloogia ja tervislike
eluviiside teemasid, selgitatakse individuaalset energia ja toitumisvajadust, tervisliku treeningu
individualiseeritust, haigestumisega seotud riske ning tervislike eluviiside erinevaid aspekte.

4) Opipadevus. Erinevate &pitegevuste kaudu arendatakse probleemide lahendamise ja uurimusliku &ppe
rakendamise oskust: Opilased omandavad oskused leida loodusteaduslikku infot, sdGnastada probleeme ja
uurimiskiisimusi, plaanida ja teha katseid v&i vaatlusi ning koostada kokkuvétteid. Opipadevuse arengut toetavad
IKT-pohised Gpikeskkonnad, mis kiire ja individualiseeritud tagasiside kaudu vimaldavad rakendada erinevaid
Opistrateegiaid.

5) Suhtluspadevus. Oppes on téihtsal kohal loodusteadusliku info otsimine erinevatest allikatest, sh internetist,
leitud teabe analiils ja tOepdrasuse hindamine. Olulisel kohal on vaatlus- ja katsetulemuste korrektne
vormistamine ning kokkuvdtete kirjalik ja suuline esitus. Uhtlasi arendavad kdik loodusained vastavatele
teadusharudele iseloomulike mdistete ja stimbolite korrektset kasutamist nii abstraktses teaduslikus kui ka
konkreetses igapaevases kontekstis.



6) Matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus. Opitakse maistma loodusteaduslikke kiisimusi,
teaduse ja tehnoloogia t&htsust ning mdju thiskonnale, kasutama uut tehnoloogiat ja tehnoloogilisi abivahendeid
Oppellesandeid lahendades ning tegema igapaevaelus tdenduspdhiseid otsuseid. Kdigis loodusainetes koostatakse
ja analudsitakse arvjooniseid, vorreldakse ning seostatakse eri objekte ja protsesse. Uurimusliku Gppe véltel
esitatakse katse- vOi vaatlusandmeid tabelitena ja arvjoonistena ning seostatakse arvulisi néitajaid lahendatava
probleemiga.

7) Ettevdtlikkuspadevus. Loodusainete rakendusteaduslikke teemasid késitledes ilmnevad abstraktsete
teadusfaktide ja -teooriate igapéevaelulised valjundid. Koos sellega saadakse llevaade loodusteadustega seotud
elukutsetest ning vastava valdkonnaga tegelevatest teadusasutustest ja ettevOtetest. Ettevotlikkuspadevuse
arengut toetab uurimuslik kasitlus, kus susteemselt plaanitakse katseid ja vaatlusi ning analltsitakse tulemusi.
Tahtsal kohal on keskkonnaga seotud dilemmade lahendamine ja padevate otsuste tegemine, mis peale teaduslike
seisukohtade arvestavad sotsiaalseid aspekte.

8) Digipadevus - suutlikkus kasutada uuenevat digitehnoloogiat toimetulekuks kiiresti muutuvas tihiskonnas nii
dppimisel, kodanikuna tegutsedes kui ka kogukondades suheldes; leida ja sdilitada digivahendite abil infot ning
hinnata selle asjakohasust ja usaldusvaarsust; osaleda digitaalses sisuloomes, sh tekstide, piltide,
multimeediumide loomisel ja kasutamisel; kasutada probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja vétteid,
suhelda ja teha koost66d erinevates digikeskkondades; olla teadlik digikeskkonna ohtudest ning osata kaitsta oma
privaatsust, isikuandmeid ja digitaalset identiteeti; jargida digikeskkonnas samu moraali- ja vaartuspéhimotteid
nagu igapéevaelus.

Opilastes kujundatavad tldpadevused | Lébivad teemad L&iming ainevaldkondadega

1. kultuuri- ja vaartuspadevus 1. elukestev Ope ja karjaari kujundamine | 1. Kkeel ja kirjandus

2. sotsiaalne ja kodanikupadevus 2. keskkond ja jatkusuutlik areng 2. kehaline kasvatus

3. eneseméaratluspadevus 3. kodanikualgatus ja ettevotlikkus 3. kunstiained

4. 0dpipadevus 4. kultuuriline identiteet 4. loodusained

5. suhtluspadevus 5. teabekeskkond ja meediakasutus 5. matemaatika

6. matemaatika-, loodusteaduste ja | 6. tehnoloogia ja innovatsioon 6. sotsiaalained
tehnoloogiaalane padevus 7. tervis ja ohutus 7. tehnoloogia

7. ettevdtlikkuspadevus 8. véartused ja k6lblus 8. voorkeeled

8. digipadevus

LAiming ainevaldkonnadega on kooli Opetajatele/juhtkonnale lahtikirjeldatud ja ké&ttesaadavad Google Drive

keskkonnas Opetajate tOOkaustas.

1.5.  Oppe kavandamine ja korraldamine

Kohtla-Jarve Slaavi Pdhikoolis planeeritakse ja korraldatakse Opet, vottes aluseks Oppekava pOhivéartused,
uldoskused, erinevate kooliastmete Oppe ja kasvatuse fookused, loodusteadusliku padevuse ning loodusainete
Opitulemused. Lisaks edendatakse 6ppeainete I6imimist ja seoseid l&bivate teemadega.

Loodusainete dpetamisel ja dppimisel on oluline, et dpilased saavad ise tegutseda ning kogeda avastamisrédmu,
mis tekib Umbritsevas maailmas toimuva mdistmisest ning oma vdimete proovilepanekust. Kogemine ja selle
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motestamine aitavad kujundada stigavaid alusteadmisi, ent ka oskusi ning hoiakuid, mis kdik koos toetavad
Opilase elus hakkamasaamist ning laiemas perspektiivis demokraatliku ja jatkusuutliku Ghiskonna toimimist.
Sellist Opikasitlust toetavad mitmekesised Oppemeetodid: uurimuslikud, sh praktilised t66d, arutelud,
loodusteaduslike mudelite uurimine ja koostamine, vditlused, projekt6pe, rollimangud, esitlused, vastastikune
Opetamine jne.

Ainealast sisu dpitakse, oskusi arendatakse ning hoiakuid kujundatakse probleemip6hiselt ning eluldahedaselt, mis
aitab Opitut ja selle vajalikkust mdotestada. Otsuse tegemise, veaotsingu, disaini- voi dilemmaprobleemid jms
peaksid olema dpilasele isiklikult ja/v6i thiskondlikult olulised.

Oppe aluseks on uurimuslik kasitlusviis, kus arvestatakse 6pilaste huve ja esitatud kiisimusi ning toetatakse nende
enesealgatust. Kasutatakse Oppetlesandeid, mis arvestavad dpilaste vdimeid, on eakohased ning toetavad Gpilase
arengut. Reageeritakse Gpiraskustele ja vajaduse korral antakse dpiabi. Erilist tdhelepanu vaarib Opilase eripéra,
sh ainealane andekus.

Opilase dpikoormus, sh kodutédde maht, jaotub dppeaasta ulatuses tihtlaselt ning jatab piisavalt aega puhkuseks
ja huvitegevusteks.

Rihma- ja paaristddde kaudu kujundatakse Opilaste koosto6- ja plaanimisoskusi, erinevate seisukohtade ja teiste
arvestamist ning Kkriitika talumist. To0de esitlemisel ja omavahelises suhtlemises arenevad O&pilaste
eneseviljendusoskused.

Loodusainete dppimise kaigus kujuneb dpilase teadlikkus loodusteaduste ning tehnoloogiaga seotud erialadest ja
ametitest, mida tutvustatakse nii igapéaevases oppes kui ka kutsutakse kilalislektoreid ning kaiakse asutustes.
Ulevaade t66 sisust, tootingimustest, ndutavatest oskustest ning hariduslikest eeldustest annavad Gpilasele
vOimaluse kaalutleda enda huvide ja vdimete sobivust mone erialaga.

Mitmekesised Gppemeetodid, probleemipdhine ja uurimuslik ké&sitlus, koostéine dppimine ning nildisaegsete
Oppekeskkondade kasutamine aitavad suurendada Opilaste dpimotivatsiooni ning kujundada ennastjuhtivat

dppijat.

1.6. Hindamise alused

Hindamise aluseks on PROK, §19-22. Hindamise
kriteeriumid ja trimestri plaan (té6de maht) avaldatakse
Opilastele ja nende vanematele Stuudiumi kaudu.
Opilasele on dppetrimestri alguses teada, mida ja millal
hinnatakse, mis hindamisvahendeid kasutatakse ning
mis on hindamise kriteeriumid. Opilast juhitakse 6ppe
kaigus oma Oppimist ning seatud eesmérkide
saavutamist analiiisima ja reflekteerima.

Hindeliste t60de maht ja sisu on kooli
Opetajatele/juhtkonnale kattesaadavad Google Drive
keskkonnas Opetajate tookaustas.



https://www.riigiteataja.ee/akt/129082014020?leiaKehtiv#:~:text=8.%20jagu,sooritamise%20kord%20s%C3%A4testatakse%20kooli%20%C3%B5ppekavas.

1.7. Oppekeskkond

Kohtla-Jarve Slaavi P6hikool loob innustava, koostddle suunatud ning turvalise 6pikeskkonna, kus kdik dpilased
saavad tunda end edukana ning saavad tunnustust oma t60 ja pingutuse eest. Meie koolis on oluline ndudlikkus
ja selgete eesmarkide seadmine, mis arvestavad iga dpilase individuaalseid voimeid. Kiusamis- ja vdgivallavaba
keskkond loob dpilastele voimaluse keskenduda Gppimisele ning lletada raskusi, toetades tksteist sdbralikus
ohkkonnas. Meie eesmérk on dpetada demokraatlikke vaartusi, aktsepteerida erinevaid seisukohti ning julgustada
arutelu ja hindamist faktide ning demokraatlike pdhimdtete alusel. Opilased kaasatakse 6ppe kavandamisse ning
Oppele hinnangu andmisse.

Oppimine toimub vdimalikult mitmekesistes keskkondades, sealhulgas kooliiimbruses, looduses, muuseumides,
ettevotetes ja teadushuvihariduskeskustes. Kooli 6ppettds kasutame kaasaegseid dppematerjale, digivahendeid ja
e-Oppeplatvorme, mis toetavad Opilaste digipddevuse arengut.

Praktiliste to6de tegemiseks on koolis katsevahendeid ja -materjale ning tingimusi nende séilitamiseks. Praktiliste
ja laboratoorsete t66de tegemiseks tagatakse ohutus ja tulemuslikkus. lga dppekava 18pus igas klassis on valja
toodud Kohtla-Jarve Slaavi Pdhikoolis labiviidavate praktiliste ja laboratoorsete t66de voimalik loetelu. Tépse
praktiliste to0de loetelu madrab Opetaja, vOttes arvesse klassi eripdra ja Opilaste tutvumist nendega enne
Oppeperioodi algust.



2. AINEKAVAD
2.1. LOODUSOPETUS

2.1.1.  Oppeaine kirjeldus

LoodusOpetuse aine eesmark on kujundada Opilastes hooliv hoiak looduse jm elukeskkonna ning kdige elava
suhtes, arusaamine loodusest ja tehiskeskkonnast (edaspidi keskkond) ning jatkusuutliku arengu pohimdtetest.
Uhtlasi luuakse alus Opilase loodusteadusliku maailmavaate ning métlemisviisi kujunemisele. Viimaseid
iseloomustab uudishimu Umbritsevate nahtuste vastu, avatud, kuid kriitiline mdtlemine ning purgimine
tdenduspdbhiste teadmiste poole.

Loodusdpetuse dppimise kaudu kujuneb dpilastel arusaam keskkonnast kui tervikust. Peamised tunnetusobjektid
Oppides on keskkonnas leiduvad objektid ja nahtused ning nendevahelised seosed. Opitakse mdistma
loodusnahtuste toimimise seaduspdrasusi ning inimese ja keskkonna vastastikmdju. LoodusOpetust Gppides
kujuneb arusaam, et igal nahtusel on pdhjus ja igasugune muutus keskkonnas kutsub esile teisi muutusi, mis
voOivad olla soovitud voi soovimatud.

Loodusdpetuse eesmark on luua pusiv alus loodusteadusliku Kirjaoskuse kujunemisele, millele hiljem saavad
toetuda teised loodusained (bioloogia, geograafia, flisika, keemia) ning mille komponendid on:

1) oskus maérgata, vaadelda ning selgitada keskkonnas esinevaid objekte ja nédhtusi ning nendevahelisi
seoseid; oskus rakendada loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi igapéevaelu probleeme lahendades;

2) uurimisoskused: oskus sonastada uurimiskusimusi voi -hipoteese, mida on vdimalik katse teel
kontrollida; kavandada katseid andmete kogumiseks; teha praktilisi toid, kasutades katsevahendeid, -
seadmeid ja mddteriistu ohutult; analilsida andmeid ning nende usaldusvaarsust; tuletada kehtivaid
jareldusi, sGnastada uldistusi ning esitada tulemusi;

3) oskus leida erinevatest allikatest infot loodusteaduste kohta, tdlgendada seda ning hinnata info
usaldusvéarsust, kasutada loodusteaduslikke mdisteid, tihikuid ja sumboleid nii suulises kui ka kirjalikus
enesevaljenduses, sh infot esitledes, probleemide tle arutledes ja enda vaiteid pGhjendades;

4) loodusteaduslike kisimustega tegelemist toetavad hoiakud ja véartushinnangud: enesetdhusus
loodusaineid dppides; huvi loodusteaduste dppimise ja loodusteadusliku ning tehnoloogiaalase karjéari
vastu; valmisolek tegeleda loodusteaduslike kiisimustega ja vastutamine jatkusuutliku arengu eest.

Oppe korraldamine pdhineb keskkonna kogemisel ning eakohastel tegevustel. Tahtsal kohal on praktilised
tegevused, mille véltel uuritakse objekte ja nahtusi vahetult, ent ka loodusteaduslike mudelite toel. Oppimine
peaks toetama Gpilaste enda probleemide ja kisimuste esitamist ning neile vastuste ja lahenduste leidmist. Need
peaksid olema avatud ja v@imalikult palju seotud igapaevaeluga, st vdimaldama erinevaid lahendusi. Viimane
asjaolu soodustab uhtlasi Opilaste loova ning kriitilise motlemise arenemist. Niiviisi korraldatud aktiivne,
opilaskeskne ja probleemipdhine Oppekeskkond loob soodsa pinnase Opilase sisemise motivatsiooni ning
eneseregulatsiooni avaldumisele.

I kooliastmes Opitakse tundma pohiliselt l&hiimbrust ning igapdevaelu nahtusi, keskendutakse keskkonna
vahetule kogemisele ja praktilisele tegevusele. Kooliastme I6puks joutakse objektide ja ndhtuste kirjeldamiselt
lihtsamate seoste loomise ning jarelduste tegemiseni. Kujundatakse Gpilase huvi looduse vastu, oskust looduses
kaituda ning tema keskkonnahoiakuid. Luuakse esmane alus Opilase loodusteadusliku mdtlemisviisi
kujunemisele: praktiliste tegevuste kaigus suunatakse Opilast esitama lihtsaid kisimusi ja tegema oletusi
Umbritsevate ainete ja materjalide ning objektide ja n&htuste kohta, neid vaatlema, vordlema, rihmitama, modtma,
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katseid tegema, kollektsioone koostama ning kaarti kasutama. Opilast julgustatakse oma tahelepanekutest ja
avastustest raékima.

Il kooliastmes arendatakse edasi Opilase loodusteaduslikku mdtlemisviisi ning uurimisoskusi. Kujundatakse
oskust sdnastada katsega kontrollitavaid vdiksema mahuga loodusteaduslikke kiisimusi ning hiipoteese, katset
kavandada, ellu viia ning jéreldusi teha. Kusimustele vastuste otsimiseks innustatakse Gpilasi kasutama ka
teiseseid allikaid: populaarteadusajakirju, uudisteportaale ning raamatuid, eesti- voi muukeelset Wikipediat jms.
Kujundatakse esmane arusaam, kuidas leida usaldusvéarset infot. Oluline on kavandada Opilaste huvidest ja
kogemustest lahtuvaid uurimuslikke dppeiilesandeid. Oppekeskkond peab véimaldama dpilasel olla loov ning
julgustama teda arutlema seatud probleemide (le, et areneksid Opilase enesevéljendusoskused, sh
loodusteaduslike madistete kasutamise oskus. Stivendatakse Gpilaste keskkonnahoiakuid.

Il kooliastmes Opitakse objekte ja nédhtusi kvantitatiivselt kirjeldama ning slivendatakse info analtitilise
tootlemise oskusi. Uurimisoskusi arendades pdoratakse eraldi téhelepanu uuringute plaanimisele ja
korraldamisele ning tulemuste analiisile, tdlgendamisele ja esitamisele, sh kasutades digivahendeid ja e-
keskkondi. Kujundatakse arusaam, et pole olemas (iht universaalset teaduslikku meetodit, mille toel saadakse uusi
teadmisi. Uurimistdid tehakse nii reaalsete ainete, objektide ning vahenditega kui ka kasutades
arvutisimulatsioone ja teiseseid infoallikaid. Opitakse hindama eri tiilipi infoallikate usaldusvaarsust ning
eristama teaduslikku infot mitteteaduslikust. Praktilise tegevuse kdrval lahendatakse mitmesuguseid teoreetilisi
ulesandeid, et arendada Gpilaste abstraktset métlemist. Koduste td6dega Kinnistatakse klassis dpitut ning juhitakse
Opilasi rakendama klassis omandatud teadmisi igapéevaelu tegevustes. Kérgemat jarku mdétlemise ja hoiakute
kujundamiseks rakendatakse erinevaid probleemipdhiseid Gppemeetodeid, sh arutelusid, rolliménge,
juhtumiuuringuid, tehisasjade v6i lahenduste disainimist jms.

Nii 11 kui ka 111 kooliastmes on téhtis hoida Opilaste 6pimotivatsiooni, kujundada huvi loodusteaduste dppimise
ja loodusteadustega seotud elukutsete vastu, arusaama loodusteaduste ja tehnoloogia olulisusest igapéevaelus

ning teadusuuringute vajalikkusest Gihiskonnas.

2.1.2.

Kooliastme I6puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

I kooliaste

3. klassi I6petaja:

1) tunneb huvi looduse ja selle
uurimise vastu ning mdistab
loodusteaduslike teadmiste
vajalikkust;

2) sBnastab oma meeltega saadud
kogemusi, kirjeldab né&htusi ning
objektide omadusi, kasutab Gpitud
loodusteaduslikke mdisteid kdnes ja
tekstiloomes;

3) teeb dpetaja juhendamisel
lihtsamaid vaatlusi, praktilisi toid,
jargides ohutusndudeid; vormistab
vaatlusinfot, teeb jareldusi ning
esitleb tulemusi;

4) mérkab ja sbnastab vahetus
Umbruses esinevaid probleeme ning
pakub lahendusi, langetab
p6hjendatud otsuseid, kasutades

Il kooliaste

6. klassi 16petaja

1) tunneb huvi looduse, selle uurimise
ja loodusainete dppimise vastu;

2) vaatleb ja kirjeldab loodus- ja
tehisobjekte ning selgit loodusnéhtusi,
kasutades Gpitud loodusteaduslikke
mdisteid, stimboleid ning Ghikuid;
saab aru lihtsamast
loodusteadustekstist; kasutab voi
koostab mudelit, et ndidata protsesside
ja stisteemide mdistmist;

3) kavandab &petaja juhendamisel
lintsamaid praktilisi toid, sBnastab
uurimiskisimusi ja kontrolli
hlpoteese, jargides ohutusndudeid
ning valides sobilikke
md&dtevahendeid; analliisib andmeid,
teeb jareldusi ja esitab
uurimistulemusi;

111 kooliaste

9. klassi 18petaja:

1) tunneb huvi keskkonna, selle
uurimise ning loodusainete dppimise
vastu;

2) vaatleb ja kirjeldab loodus- ja
tehisobjekte ning selgitab ja pohjendab
loodusnéhtusi; saab aru
loodusteadustekstist, kasutab Gpitud
loodusteaduslikke mdisteid, suimboleid
ning Uhikuid, selgitades nahtusi ja
protsesse; kasutab vdi koostab mudelit,
et ndidata protsesside ja siisteemide
maistmist;

3) sbnastab ja tdstatab iseseisvalt
uurimisprobleeme, -kiisimusi ning
hipoteese, kavandab ja korraldab
uuringu, jargib ohutusndudeid ning
teeb uuringu pdhjal kehtivaid jareldusi;
esitab uurimistulemusi;




loovat ja kriitilist mtlemist;

5) leiab dpetaja suunamisel infot
loodusteaduste kohta, kasutab
andmekogumiseks, 6ppimiseks ning
koostdoks meedia- ja
tehnoloogiavahendeid:;

6) mdistab, et teaduslikud teadmised
saadakse vaatluste ning
eksperimentide kaudu, teab
loodusteadustega seotud elukutseid;
7) kaitub turvaliselt ning jargib
tervislikke eluviise, véartustab
looduses viibimist ja oma kodukoha
elurikkust, mérkab looduse ilu ja
erilisust ning suhtub sellesse
austusega, hoolib elusolenditest ja
nende vajadustest.

4) markab ja sGnastab igapédevaeluga
seotud probleeme ning pakub neile
lahendusi, langetab p&hjendatud
otsuseid, kasutades loovat ja kriitilist
matlemist;

5) leiab infot loodusteaduste ja
tehnoloogia kohta; hindab kasutatud
allikate usaldusvaarsust dpetaja abiga;
kasutab dppimiseks, koostodks,
andmekogumiseks ning -analtilisiks
meedia- ja tehnoloogiavahendeid,;

6) mdistab, et teaduslikud teadmised
on tdenduspbhised ning saadakse
stisteemse uurimistdo tulemusena;
teadvustab teaduse ja tehnoloogia
olulisust ning nende arenguga seotud
riske;

7) mdistab loodusteaduslike teadmiste
vajalikkust igapéevaelus ja seotust
tulevaste karjaarivalikutega, tunneb
oma Umbruskonna loodusteaduste ning
tehnoloogia valdkonnaga seotud
elukutseid,;

8) mdistab inimtegevuse ja keskkonna
seoseid kodukohas ja Eestis ning
véljendab hoolivust ja lugupidamist
kdigi elusolendite vastu; vaartustab
elurikkust ja jatkusuutlikku arengut;
tegeleb keskkonnaprobleemidega
kodanikualgatuse korras; kaitub
turvaliselt ning jargib tervislikke
eluviise.

4) mérkab ja sGnastab igapéevaeluga
seotud probleeme isiklikul, kohalikul
ja globaalsel tasandil ning pakub
lahendusi, langetab p&hjendatud
otsuseid, kasutades loovat ja kriitilist
mdtlemist, vGttes arvesse erinevaid
aspekte (loodusteaduslikke,
sotsiaalseid, majanduslikke, eetilisi);
5) leiab infot loodusteaduste ja
tehnoloogia kohta, hindab kriitiliselt
kasutatud allikate usaldusvéarsust,
rakendab andmekogumiseks, -
analuitisiks, dppimiseks ning koostooks
meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

6) mdistab, et teaduslikud teadmised
on téenduspdhised, kuid ajas
muutuvad; mdistab teaduse ning
loodusteaduslike mudelite olulisust
ning piiranguid; mdistab, kuidas
teadus, tehnoloogia ning thiskond
Uksteist mdjutavad; eristab teaduslikku
ja mitteteaduslikku infot ning selgitab
nende erinevusi;

7) on motiveeritud elukestvaks dppeks,
tunneb loodusteaduste ning
tehnoloogiaga seotud
karjaarivéimalusi;

8) mdistab inimtegevuse ja keskkonna
seoseid ning véljendab hoolivust ja
lugupidamist kbigi elusolendite vastu;
vaartustab elurikkust ja jatkusuutlikku
arengut; tegeleb
keskkonnaprobleemidega
kodanikualgatuse korras; tunneb oma
digusi ja kohustusi ning piiranguid
keskkonnakisimustega tegelemisel;
kaitub turvaliselt ning jargib
tervislikke eluviise.

2.1.3.
| kooliaste

Opilane:

Oppesisu ja Gpitulemused

1) eristab elus- ja eluta looduse objekte ja ndhtusi ning looduslikke ja tehislikke aineid (materjale); Kirjeldab
ja rihmitab neid eri tunnuste alusel, tuginedes tehtud vaatlustele ja katsetele;

2) kaalub kehi, m6ddab temperatuuri ja pikkust, valides sobivad mddtmisvahendid,;

3) teeb oletusi tuttavate materjalide omaduste ning kehade kaitumise kohta, teeb oletuste kontrollimiseks
Opetaja juhendamisel katseid ning katsete p&hjal lihtsaid jareldusi; seostab saadud teadmisi igapaevaelus

ettetulevate olukordadega;

4) teeb ilmavaatlusi, vormistab andmeid ning teeb nende pdhjal jareldusi; iseloomustab ilma ning valib

ilmale vastava riietuse;

5) mérkab ja jalgib looduses toimuvaid aastaajalisi muutusi ning toob néiteid nende tahtsuse kohta inimese
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elus;

6) koostab uurimusliku levaate mdnest taime-, seene- voi loomaliigist ja esitleb seda;

7) saab aru, et teadlased esitavad kisimusi ning teevad neile vastamiseks vaatlusi ja katseid, teab, et katsete
kordamine suurendab tulemuste usaldusvaéarsust, leiab katses mojuteguri;

8) toob nditeid elusorganismide tahtsuse kohta looduses;

9) kirjeldab taimede, loomade (sh inimese) ja seente valisehitust, toitumist, kasvamist ja liikumisvoimet
ning seostab neid elukeskkonnaga;

10) eristab dhte liiki kuuluvaid organisme;

11) eristab selgroogseid (kala, kahepaikne, roomaja, lind ja imetaja) ning selgrootuid (putukad ja amblikud)
organisme;

12) teab kodukoha tuntumaid loomi, taimi ja seeni; Kirjeldab dpitud loomade eluviise ja elupaiku; oskab
valtida loomade ning mirgiste taimede ja seentega seotud ohtusid;

13) toob naiteid organismide seoste kohta looduses ning koostab lihtsamaid toiduahelaid:;

14) moistab, et inimene on osa loodusest ja soltub sellest; toob nditeid, kuidas inimene loodust oma
tegevusega majutab;

15) vordleb inimeste elu maal ja linnas;

16) saab aru kaardist; leiab kooliimbruse kaardilt tuttavaid objekte;

17) leiab Eesti kaardil oma kodukoha, suuremad koérgustikud, saared, poolsaared, lahed, joed, jarved ja
linnad;

18) mééarab suundi kompassiga;

19) markab kodukoha elurikkust ja maastiku mitmekesisust ning selgitab nende olulisust;

20) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodust, teisi ja iseennast;

21) arvestab elusolendite (sh kaasinimeste) vajadusi;

22) tarbib vastutustundlikult, véldib enda ja teiste tervise kahjustamist;

23) kaitub liikluses ohutult;

24) teeb ettepanekuid lahitimbruse keskkonnahoiuks ning osaleb sellesuunalistes tegevustes.

1.klass

35 tundi dppeaastas

Oppesisu Opitulemused |  Uldpadevused Labivad LGiming
teemad

1 | Inimese meeled ja avastamine (15 tundi)
Inimese meeled ja avastamine.

Elus ja eluta. 1,2,3 4,5, 6 2,7 1,5,7
Asjad ja materjalid ning nende omadused.
Tahked ained ja vedelikud.

2 | Aastaajad (20 tundi)

Aastaaegade vaheldumine looduses seoses
soojuse ja valguse muutustega.

Taimed, loomad ja seened eri aastaaegadel.
Kodukoha elurikkus ja maastikuline
mitmekesisus.

56,7 1,4,6 2,7-8 1,357

Opilase 6pitulemused Kohtla-Jarve Slaavi P6hikooli seisukohast:

1. suudab eristada elus- ja eluta looduse objekte ning looduslikke ja tehislikke aineid ja nahtusi, kirjeldada
ning rihmitada nende erinevate tunnuste alusel;
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2. oskab kaaluda kehi, mddta temperatuuri ja pikkust, valides sobivad médtmisvahendid, tehes selle pohjal

lihtsaid jareldusi;

3. markab ja jalgib looduses toimuvaid aastaajalisi muutusi ning suudab tuua néiteid nende téhtsuse kohta
inimese elus, on vlimeline koostama uurimuslikke (levaateid taime-, seene- vdi loomaliikidest ning

esitama neid teistele.

Praktilised t66d:

1) meelte kasutamine mangulises ja uurimuslikus tegevuses;
2) elus- ja eluta looduse objektide riihmitamine;

3) tahkete ja vedelate ainete omaduste vordlemine;
4) Oppekéik kooliimbruse elus- ja eluta loodusega tutvumiseks;

5) loodus- ja tehisobjektide ning materjalide riihmitamine.

6) aastaaegade kaardistamine (plakati, mdistekaardi jms koostamine);

7) Oppekaigud aastaajaliste erinevuste vaatlemiseks, maastikuvaatlused.

8) puu ja sellega seotud elustiku aastaringne jalgimine;
9) tutvumine aastaajaliste muutustega veebimaterjalide pohjal;
10) fenoloogilised vaatlused (kevadmérkide otsimine);
11) temperatuuri mddtmine erinevates kohtades kasutades ka digitaalseid temperatuuriandureid.

2.klass

35 tundi dppeaastas

Oppesisu

Opitulemused

Uldpadevused

Labivad
teemad

L&iming

Organismid ja elupaigad (15 tundi)
Maismaataimed ja -loomad, vélisehitus ja
mitmekesisus.

Veetaimede ja -loomade erinevus
maismaaorganismidest.

Taimede ja loomade eluavaldused: toitumine ja
kasvamine.

Koduloomad ja nende eest hoolitsemine.
Loodust saastev kéitumine.

2,6

2,8

1,3,57

Inimene (10 tundi)

Inimese valisehitus.

Inimese toiduvajadused ja tervislik toitumine.
Hugieen kui tervist hoidev tegevus.

Inimese elukeskkond. Inimene looduse osana.
Vastutustundlik eluviis, jadtmete sorteerimine,
jaatmete vahendamine.

14,15

1,2, 3,

1,4,7

1-3,5-7

IIm (5 tundi)
IImavaatlused.
IImastikunahtused.

2,4,5

6, 8

1,6,7

1-3,5-7

Opilase 6pitulemused Kohtla-Jarve Slaavi P6hikooli seisukohast:

1. suudab seostada omandatud teadmisi igapéevaelus ettetulevate olukordadega. Naiteks oskab teha
ilmavaatlusi, vormistada andmeid ning teha nende pdhjal jareldusi, valides sobiva riietuse vastavalt

ilmale;

12




2. suudavb kirjeldada taimede, loomade (sh inimese) ja seente olulisust, valisehitust, toitumist, kasvamist ja
liilkumisvGimet ning seostada neid omadusi elukeskkonnaga;

3. madistab, et inimene on osa loodusest ja s6ltub sellest ning suudab tuua naiteid sellest, kuidas inimtegevus
mdjutab loodust. Samuti suudab vorrelda inimeste elu maal ja linnas ning mdista erinevaid mdjusid, mida
need keskkonnad omavad nii inimesele kui ka loodusele.

Praktilised t66d:

1) loodusvaatlused: taimede valisehitus, loomade vélisehitus;
2) uurimus: taime kasvu sdltuvus soojusest ja valgusest;

3) uurimus: taimede kasvamine ja arenemine;

4) uurimus pakendite lagunemise kohta;

5) Oppekaik: organismid erinevates elukeskkondades.

6) enesevaatlus, mddtmine;

7) paevamenii koostamine ja selle tervislikkuse hindamine;
8) kokandusprojektid (tervislikud néksid, vitamiinihommikud, jne);
9) rolliméngud (htgieenireeglid, ...);

10) uurimus: jaatmete sorteerimine kodus;

11) dppekaik: asula kui inimese elukeskkond.

12) ilma vaatlemine;

13) 6hutemperatuuri médtmine;

14) ilmaennustuse ja tegeliku ilma vordlemine;

15) tuulelipu meisterdamine ja tuule suuna méaramine.

3.klass

35 tundi dppeaastas

Oppesisu Opitulemused |  Uldpadevused Labivad Liming
teemad

1 | Organismide rithmad ja kooselu (16 tundi)
Taimede mitmekesisus.

Loomade mitmekesisus.

Seente mitmekesisus. ;; _213’ 19,2, 2, 4,6 1,2,7 1,3,5,7
Elusorganismide rihmitamine, toiduahel. '
Elusolendite kooselu. Jatkusuutlik eluviis,
loodushoid.

2 | Liikumine ja joud (4 tundi)
Liikumine looduses.

Joud liikumise pdhjusena.
Liiklusohutus.

20, 23 2, 7-8 2,7 2,5

3 | Elekter (5 tundi)
Vooluring.
Elektrijuhid ja mitteelektrijuhid. 1,2,24 2, 7-8 1,2,6 1,37
Elektri kasutamine ja saastmine.
Ohutusnduded.

4 | Kaart (10 tundi)

Eesti kaart. 16-18 2,4,8 6,7 1-3,5
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Ilmakaared ning nende méaéramine kaardil ja
looduses.

Tuntumad kdrgustikud, saared, poolsaared,
lahed, jarved, joed, linnad ja kodukoht Eesti
kaardil.

Magnetnéhtused. Kompass.

Opilase 6pitulemused Kohtla-Jarve Slaavi Phikooli seisukohast:

1. saab aru erinevate organismide rihmadest nagu taimed, loomad ja seened ning nende mitmekesisusest,
elusolendite kooselust ja toiduahelast, mis aitab mdista jatkusuutlikku eluviisi ja loodushoidu.
2. madistab liikumise pohjuseid looduses ning liiklusohutust. Saab aru fliusikalistest pdhimdtetest ja nende
mojust igapaevaelule.
3. madistab elektri kasutamise téhtsust ning teadlikkust selle saastlikust kasutamisest, edendades samal ajal
ohutut k&itumist.
Praktilised t60d:

1) looma vilisehituse ja eluviisi uurimine;

2) seente vaatlemine vdi hallitus/parmseente kasvamise uurimine;

3) organismide kooselu uurimine vélitingimustes (erinevates elupaikades);

4) keskkonnateadlikkuse kampaaniad.

5) kehade kauguse ja kiiruse hindamine;

6) joudude mdju uurimine objekti kaitumisele viskamisel, kukkumisel, pérgatamisel ja veeremisel.
7) materjalide elektrijuhtivuse kindlaks tegemine;

8) plakati, mdistekaardi vms koostamine elektri kodusest kasutamisest ja sdastmisest.

9) magnetite vaheliste tdmbe- ja tdukejoudude uurimine, erinevate materjalide magneetuvuse uurimine;
10) ilmakaarte mé&aramine kaardil.

11) lihtsa plaani koostamine;

12) plaani jargi litkumine kooli imbruses;

13) orienteerumismangu koostamine;

14) dppekaigud: oma maakonnaga tutvumiseks.

I1 kooliaste

Opilane:

1) koostab loodusteaduslikke mudeleid, selgitab mudelite toel objekte ja néhtusi: mandrite ja ookeanide
paiknemist, péaikesesiisteemi ehitust ning planeetide liikumist, 60 ja pé&eva ning aastaaegade
vaheldumist, veeringet;

2) leiab infot objektide ja néhtuste kohta, hindab info usaldusvéérsust dpetaja abiga, koostab ja esitab
valitud teemal Ulevaateid (maailmaruum, looduskatastroofid, kodukoha jarv/j6gi, looduskaitsealune
liik/objekt, erinevad piirkonnad maailmas jms);

3) sbnastab koos kaaslastega loodusteadusliku uurimiskisimuse v6i hupoteesi, kavandab ja teeb uurimuse
kodukoha veekogu, asula, metsa, niidu vms po6hjal, kogub ja vormistab andmeid ning esitleb
uurimistulemusi;

4) kasutab uurimiseks ja andmete kogumiseks tehnilisi abivahendeid (nt mikroskoop, digitaalsed andurid,
luup, moddulint); kasutab katseid tehes turvalisi toovotteid,;

14



5) pakub vdimalusi, kuidas suurendada katsetulemuste usaldusvéarsust, leiab katses mdéjuteguri;

6) arutleb looduse ja maailmaruumi uurimise vajalikkuse tle; toob néiteid, kuidas teadlased koguvad
tdendusmaterjali;

7) kasutab liikide tundmadppimiseks méérajaid,;

8) kavandab ja teeb koos kaaslastega vee puhastamise katseid,;

9) mdddab aine massi ja vedeliku ruumala ning valmistab lahust;

10) mbddab dhutemperatuuri, hindab pilvisust ja tuule Kiirust ning maarab pilvetlipe ja tuule suunda;

11) vordleb ilmakaardi pdhjal ilma Eesti eri osades ning iseloomustab jooniste pdhjal 6hutemperatuuri,
sademete hulka ja tuule suunda;

12) leiab kaardilt mandrid ja ookeanid, Euroopa suuremad riigid, Eesti maakonnakeskused, suuremad
linnad, joed, jarved, sood, looduskaitsealad, lahed, vdinad, poolsaared ja saared ning kirjeldab nende
asendit;

13) vordleb taimede, loomade, seente ja bakterite eluavaldusi; selgitab nende tahtsust looduses; toob naiteid
nende mdju kohta inimese organismile;

14) teab inimese elundkondade tdhtsamaid elundeid, nende llesandeid ja talitlust;

15) selgitab keskkonnatingimuste mdju elusorganismidele (sh inimesele); iseloomustab taimede ja loomade
kohastumusi;

16) kirjeldab ja vordleb koosluste (veekogu, soo, metsa, niidu, pdllu/aia, asula) elutingimusi, teab nende
tlupilisemaid liike;

17) koostab koosluste kohta toiduahelaid ja toiduvdrke; selgitab toitumissuhteid 6koslsteemides (tootjad,
tarbijad ja lagundajad);

18) iseloomustab katsete pdhjal vee, 6hu ja mulla koostist ning omadusi; seostab need looduses toimuvate
protsessidega;

19) selgitab, kuidas kujuneb p6hjavesi, ning pdhjendab selle kaitsmise vajadust; kirjeldab joogivee saamise
vBimalusi;

20) hindab koduasula elutingimusi ja keskkonnaseisundit (vesi, 6hk, valgus, mira, jadtmed, inimkaaslejad
loomad); teeb ettepanekuid kodukoha keskkonnaseisundi parandamiseks; osaleb sellesuunalistes
tegevustes;

21) selgitab vee-, kanalisatsiooni- v0i energiasiisteemide toimimist koduasulas;

22) kavandab koduasula rohe- v6i puhkeala, koostab ammendunud karjadri kasutuskdlblikuks keskkonnaks
muutmise kavandi, plaanib tulevikuasula vms;

23) vordleb igapdevaelus kasutatavate materjalide omadusi ning seostab need kasutusaladega;

24) kirjeldab katsete pdhjal jou, liikumise ja energia seoseid; teab energia liike ning -allikaid; hindab
taastuvenergia tootmise ja kasutamise vdimalusi oma kodukohas;

25) vordleb katsete pdhjal heli levimist erinevates materjalides; seostab heli kdrguse vdnkumise
sagedusega;

26) anallilisib oma pere vee- vOi energiatarbimist ning olmejaatmete teket ja hindab nende mdju
keskkonnale; teeb ettepanekuid vee, energia ning materjalide sadstmiseks;

27) pdhjendab olmejaatmete sortimise ja todtlemise vajadust ning sordib olmeprigi;

28) selgitab soode kujunemist ja arengut ning pdhjendab soode rohkust Eestis;

29) kirjeldab ja vordleb erinevaid mullaproove ning nimetab mulla koostisosi; selgitab mulla kujunemist ja
selle t&htsust looduses;

30) toob néiteid pdllukultuuride saagikust mdjutavate tegurite, muldade kahjustumise pdhjuste ning
tagajérgede kohta;

31) kirjeldab mullaelustikku ning mullaorganismide seoseid;

32) seostab hapniku ja susihappegaasi polemise, kddunemise ning hingamise fotosunteesiga; toob néiteid
ainete ringkaigu kohta looduses;

33) selgitab La&nemere védhese soolsuse péhjuseid ning Ladnemere mdju Eesti ilmastikule;
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34) arutleb taastuvate ja taastumatute loodusvarade kasutamise ning Eesti keskkonnaprobleemide (le ja
pakub nende lahendamise vGimalusi;
35) hindab inimtegevuse mdju kooslustele, arutleb nende téhtsuse ning kaitsmise vajaduse (le;

36) seostab looduse uurimise, koosluste kaitse ja majandamise nendes valdkondades tegelevate

elukutsetega.

4 klass

70 tundi dppeaastas

Oppesisu Opitulemused |  Uldpadevused Labivad L&iming
teemad
1 | Maailmaruum (12 tundi)
Pdike ja tahed.
Pdikeseststeem.
Téhtkujud.
Galaktikad. 1,2 6,7,8 1,2,6-8 1,3-57,8
Astronoomia.
Paike kui Maa energiaallikas.
Valgus ja selle levimine.
2 |Planeet Maa (14 tundi)
Gloobus kui Maa mudel. Maa kujutamine
kaartidel.
Erinevad kaardid.
Mandrid ja ookeanid.
Suuremad riigid Euroopa kaardil. 11,12 2, 6-8 1-3,5,7 145
Geograafilise asendi iseloomustamine.
Eesti asend Euroopas.
Looduskatastroofid: vulkaanipursked,
maavérinad, tormid, tleujutused.
3 | Elu mitmekesisus Maal (20 tundi)
Elu tunnused.
Organismide mitmekesisus.
. - . 15, 16, 17 1,3,4,6 1-3,5,7,8 1,3,7,8
Elu erinevates keskkonna-tingimustes:
vihmametsas, korbes, jadvoondis, méestikes.
Elu teke ja selle arenemine.
4 |Inimene (30 tundi)
Inimese ehitus: elundid ja elundkonnad.
Elundkondade tllesanded ja nende seos
tervislike eluviisidega.
Organismi terviklikkus. - 13,14 3-8 1,2,5-8 2,3,7
Véliskeskkonna mdju inimese organismile.
Inimese vordlus selgroogsete loomadega.
Taimede, loomade, seente ja mikroorganismide
tahtsus inimese elus.
Inimese pdlvnemine.

Opilase 6pitulemused Kohtla-Jarve Slaavi P6hikooli seisukohast:

1. suudab koostada ja selgitada loodusteaduslikke mudeleid erinevate objektide ja nédhtuste kohta, sealhulgas
mandrite ja ookeanide paiknemist, paikesestisteemi ehitust ning 60 ja pdeva ning aastaaegade vaheldumist.
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oskab leida infot erinevate objektide ja ndhtuste kohta, hindab selle usaldusvéérsust dpetaja abiga ning
koostab ja esitab valitud teemadel tlevaateid.

suudab vdrrelda ilmakaardi alusel ilma eri piirkondades, kirjeldada nende kliimatingimusi ning leida
kaardilt erinevaid geograafilisi objekte nagu mandrid, ookeanid, riigid, joed ja jarved.

on tuttav erinevate elusorganismide, sealhulgas taimede, loomade, seente ja bakterite eluavaldustega ning
oskab selgitada nende t&htsust looduses ja m&ju inimese organismile.

mdistab keskkonnatingimuste md&ju elusorganismidele, oskab kirjeldada ja v@rrelda erinevate koosluste
elutingimusi ning koostada toiduahelaid ja toiduvdrke, selgitades toitumissuhteid 6koststeemides.

Praktilised t6od:

1)

2)
3)
4)

5)
6)
7)
8)
9
10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)

5.klass

paikesesusteemi mudeli valmistamine, et illustreerida Péikese ning planeetide suurust ja nendevahelist
kaugust;

00 ja paeva vaheldumise mudeldamine;

maa tiirlemise mudeldamine;

katsete tegemine valguse levimise uurimiseks: varju tekke, valguse neeldumise, murdumise ja
peegeldumise uurimine.

vulkaani mudeli meisterdamine;

praktiline t06 "Tornaado purgis"” ;

Opitud objektide kandmine kontuurkaardile;

erinevate allikate kasutamine, et leida infot tlevaate koostamiseks looduskatastroofide kohta;

loetelu koostamine asjadest/tegevustest, mida on vaja kriisiolukordade tleelamiseks kodus voi looduses.
t60 mikroskoobiga: erinevate rakkude vaatamine ja uurimine.

referaadi koostamine ihest eluvormist, loodusvéondist, Kivistisest vms.

tutvumine inimkeha ehitust tutvustavate video- ja veebimaterjalidega.

elundi mudeli valmistamine ja/vai talitluse uurimine;

praktiline t66 inimese elundite talituse uurimiseks;

ulevaate koostamine inimese seosest Uihe taime-, looma-, seeneliigi vi bakteririihmaga;

menud analtiusimine voi koostamine lahtudes tervisliku toitumise pGhimotetest.

70 tundi dppeaastas

Oppesisu Opitulemused |  Uldpadevused Labivad LGiming

teemad

1 | Vesi. Veekogu kui uurimisobjekt (25 tundi)
Loodusteaduslik uurimus.

Vesi. Vee omadused (vee olekud ja nende
muutumine, tihedus, margamine,
soojuspaisumine, vesi kui lahusti).

Jogi
Jogi

Veetaseme kdikumine joes ja vee ringlemine
jarves.

Toitainete sisaldus jarvede vees.

Taimede ja loomade kohastumine eluks vees.

ja jérv elukeskkonnana. 3-7,12, 16, 17 4,6,7 1-2, 6-8 1-3,5,6, 8
ja selle osad. Vee voolamine jGes.
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Toiduahelate ja toiduvBrgustike moodustumine
tootjatest, tarbijatest ning lagundajatest.
Eesti joed ja jarved, nende paiknemine.

2 | Vee kasutamine (15 tundi)

Veeringe.
Pdhjavesi ja allikad.
Vee kasutamine. Joogivesi. 8-10,18,19,35 |[1,2,6-8 1,5-7 1-5,8

Vee reostumine ja kaitse.
Vee puhastamine.
Kalaputk ja -kasvatus.

3 | Ohk (10 tundi)

Ohk. Ohu tahtsus. Ohu koostis ja omadused.
Ohutemperatuur ja selle mddtmine.
Ohutemperatuuri 66paevane muutumine. Ohu
liikumine ja tuul. Kuiv ja niiske 6hk. Pilved ja
sademed. Sademete mddtmine. IIm ja
ilmaennustus.

Ohk elukeskkonnana

Hapniku tahtsus looduslikes protsessides:
hingamine, p&lemine ja kddunemine.
Organismide kohastumine dhkkeskkonnaga.
Tolmlemine.

16, 18, 35 1-4, 6-7 1,5-7 1-5,8

4 | Asula (10 tundi)

Koduasula elukeskkond.
Elutingimused maa-asulas ja linnas.
Eesti linnad.

Taimed ja loomad asulas.
Keskkonnatingimused ja tervishoid.
Valgusreostus.

Heli levimine ja mira.
Tuulekoridorid. Jadtmed.

Rohe- ja liikumisalad asulates.
Linnaruum tulevikus.

16, 20, 21, 22, 23,

35 1-3, 6-7 1,2, 5-7 1-5,8

5 | Soo (10 tundi)

Soode teke ja paiknemine.

Soode areng: madalsoo ja raba.
Turba tekkimine.

Soo elukeskkonnana.
Elutingimused so0s.

Soode elustik.

Soode tahtsus. Turba kasutamine.

4,16,17,28,35 [1-3,6 1,2, 5-7 1-7,8

Opilase 6pitulemused Kohtla-Jarve Slaavi P6hikooli seisukohast:

1. oskab koos teistega valja mdelda uurimiskisimusi, kavandada Kkatseid ja koguda andmeid
looduskeskkonnas.

suudab koguda andmeid erinevate vahendite abil ning esitleda neid selgelt ja usaldusvéarselt.

mdistab loodusteadlaste t60 téhtsust ja oskab kasutada todvahendeid liikide tundmadppimiseks.

tunneb erinevate keskkondade elutingimusi ja oskab teha ettepanekuid keskkonna parandamiseks.
mdistab veega, 6huga ja pinnasega seotud protsesse ning oskab neid seostada looduses toimuvaga.

oW
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6.

hindab inimtegevuse mdju keskkonnale ning oskab osaleda keskkonnahoidlikus planeerimises ja
tegevustes.

Praktilised t6od:

1)

2)
3)

4)
5)

6)
7)
8)
9)

loodusteaduslik uurimus kodukoha veekogu néitel: uurimiskisimuse voi hiipoteesi sdnastamine, andmete
kogumine ja vormistamine ning tulemuste esitamine ja veeorganismide médramine méérajate abil;
tutvumine eluslooduse haaltega, kasutades audiovisuaalseid materjale;

vee omaduste uurimine (vee oleku muutumine, vee paisumine jaatumisel, vee litkumine soojendamisel,
soojuspaisumine, margamine, kapillaarsus, erinevate ainete lahustuvuse uurimine vees).

vee puhastamine erinevatel viisidel;

ohu omaduste uurimine: kitnla pdlemine suletud anumas; 8hu kokkusurutavus; 6hu ruumala muutumine
soojenemisel ja jahutamisel; veeauru kondenseerumine;

temperatuuri mdotmine, pilvisuse ja tuule suuna méadramine ning tuule kiiruse hindamine;

erinevate Eesti piirkondade ilma vordlemine ilmaandmete kaartide jargi.

oma kodukohta tutvustava tlevaate koostamine (sh mis on aja jooksul muutunud);

Oppekaik asula elustikuga tutvumiseks;

10) kodukoha ettevotte keskkonnamdju uurimine vai Ulevaate koostamine ja esitamine valitud digikeskkonnas

kodukoha tihest keskkonnaprobleemist;

11) heli kBrguse ja vonkumise sageduse vahelise seose uurimine (N: joonlaua abil);
12) materjalide heliisolatsioonivdime uurimine;

13) koduasula keskkonnaseisundi uurimine (sh samblike esinemise p&hjal);

14) sookoosluse uurimine dppekaigu, mudelite voi veebimaterjalide pohjal;

15) turbasambla omaduste uurimine;

6.klass

105 tundi 6ppeaastas

Oppesisu Opitulemused |  Uldpadevused Labivad LGiming

teemad

1 | Muld. Aed ja p6ld. (15 tundi)
Muld elukeskkonnana

Mulla koostis.

Muldade teke ja areng.
Mullaorganismid.

Aineringe.

Mulla osa kooslustes. Mullakaeve.
Vee liikumine mullas. Kapillaarsus.

4,16,17,29,31 [1-2,6-7 1, 5-7 1-5,7

2 | Muld. Aed ja p6ld. (20 tundi)
Aed ja pdld elukeskkonnana
Mulla viljakus.

Aed kui kooslus. 4,16, 17, 30, 32,
Fotosuntees. 35

Aiataimed. Viljapuuaed, juurviljaaed ja iluaed.
P&ld kui kooslus.

Keemilise térje mdju loodusele.

1-2, 6-8 1, 5-7 1-5, 7

19




Mahepdllundus.

Inimtegevuse mdju mullale. Mulla reostumine
ja havimine.

Mulla kaitse.

3 | Mets (20 tundi)

Elutingimused metsas.

Mets kui elukooslus.

Metsarinded.

NOdmme-, palu-, laane- ja salumets.

Eesti metsade iseloomulikud liigid,
nendevahelised seosed. Eesti metsad, nende
téhtsus ja kasutamine.

Puidu to6tlemine.

Metsade kaitse.

16, 17, 36 4, 6-7

1,5-7

1=, 7

4 | La&nemeri (20 tundi)

Merevee omadused.

Laanemere asend ja umbritsevad riigid,
suuremad lahed, vdinad, saared, poolsaared.
La&nemere mdju ilmastikule.

Ladnemere rannik.

Elutingimused L&anemeres.

Tootjad, tarbijad ja lagundajad. Toitumissuhted
Okoslisteemis.

Meres, rannikul, ja saartel elavad liigid ning
nendevahelised seosed.

Meri ja inimtegevus, rannaasustus.
Laénemere reostumine ja kaitse.

16, 17, 33, 34, 35.

36 1-2, 6-7

1,5-7
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5 | Eesti loodusvarad (15 tundi)

Eesti loodusvarad, nende kasutamine ja kaitse.
Loodusvarad energiaallikatena.

Eesti maavarad, nende kaevandamine ja 24,25 1-2, 6-8
kasutamine.

Kaevanduste ja karjaaride kasutamisega seotud
keskkonnaprobleemid. Kestlik areng.

1, 5-7

1-5,7,8

6 | Loodus- ja keskkonnakaitse Eestis. (15
tundi)

Looduskaitse.

Elurikkus.

Puisniit. Parandkooslus. 16, 17, 26, 27 1-2, 6-8
Keskkonnakaitse.

Kaitsealused Uksikobjektid.

Kaitsealad: looduskaitsealad, rahvuspargid,
maastikukaitsealad.

1,3,5-8

1-5,7,8

Opilase 6pitulemused Kohtla-Jarve Slaavi P6hikooli seisukohast:

1. omandab praktilisi oskusi, kasutades uurimiseks ja andmete kogumiseks erinevaid tehnilisi vahendeid.
Lisaks kasutab ta turvalisi t00votteid katsete teostamisel ning mdistab koosluste elutingimusi ja nende

moju liikidele.

2. koostab toiduahelaid ja toiduvorke, selgitab toitumissuhteid 6koslisteemides ning mdistab energia liike ja

allikaid, sealhulgas taastuvenergia tootmise ja kasutamise véimalusi.
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analliisib vee- ja energiatarbimist ning olmejaatmete teket ja selle mdju keskkonnale.

4. Kirjeldab ja vordleb erinevaid mullaproove, selgitab mulla kujunemist ja tdhtsust looduses ning mdistab
mullaelustiku olulisust.

5. seostab hapniku ja sisihappegaasi pdlemise, kddunemise ning hingamise fotostinteesiga ning toob néiteid
ainete ringkaigu kohta looduses.

6. arutleb taastuvate ja taastumatute loodusvarade kasutamise ning keskkonnaprobleemide tle ning hindab

inimtegevuse moju kooslustele, kaaludes nende téhtsust ning vajadust kaitsta ja majandada

looduskeskkonda. Lisaks seostab Opilane looduse uurimise erinevaid aspekte elukutsetega, mis tegelevad

koosluste kaitse ja majandamisega.

Praktilised t66d:

1) mullaproovide vdtmine, kirjeldamine, mulla ja turba vordlemine;

2) vee- ja 6husisalduse kindlakstegemine mullas;

3) erinevate pinnasetlupide (turvas, muld, liiv) vee sidumisv8ime uurimine;

4) he aia- vdi pdllutaimega seotud elustiku uurimine;

5) uurimus pdllusaaduste (sh loomakasvatussaaduse) osast igapéevases menits ning nende tootlemisest
toiduaineks;

6) tutvumine metsa kui koosluse ja selle elustikuga (vGimalusel 6ppekaik);

7) Eesti metsade valdavate puuliikide vdrdlemine, kasutades naidisobjekte vdi dppematerjale;

8) 6kosusteemi uurimine mudelite abil.

9) erineva soolsusega lahuste valmistamine, et vrrelda Laanemere ja maailmamere soolsust; merevee
aurustamine;

10) nafta- ja plastireostuse m&ju uurimine elustikule; naftareostuse likvideerimise katse;

11) Eesti kivimite ja setete madramine, nende seostamine kasutusaladega;

12) individuaalse tegevuskava koostamine keskkonnahoidlikuks kéditumiseks, nt vee- v3i energiatarbimise
analudsi, prugi sorteerimise vms kaudu;

13) dppekaik kaitsealale vdi metsa-, soo-, niidukoosluse tundmadppimiseks;

14) levaate koostamine Uhe kaitsealuse liigi, objekti vOi kaitseala kohta;

15) koosluste elutingimuste vérdlemine kodukoha v@i dppekaikudel kiilastatud kohtade naitel.

111 kooliaste

Opilane:

Inimene uurib loodust

1. sBnastab uurimisprobleeme ja -kiisimusi ning hiipoteese, mida saab katse v6i vaatluse kaudu uurida (kontrollida), plaanib ja
korraldab koos kaaslastega katseid, kogub andmeid, vormistab tulemused tabelite ja joonistena; teeb andmete p6hjal kehtivaid
jareldusi, esitab tulemused (sh digitaalselt);

eristab katses sdltumatu ja séltuva muutuja; mdistab kdrvalmuutujate kontrollimise vajadust;

mdistab korduskatsete ja kontrollkatsete vajadust; analliiisib kogutud andmete usaldusvaarsust ning jarelduste kehtivust;
eristab teaduslikke teadmisi mitteteaduslikest teadmistest;

arutleb loodusteaduste ja tehnoloogia arengu ning tahtsuse Ule igapédevaelus ja thiskonnas; toob nditeid nende vastastikuste
seoste kohta;

6. mdbdab vdi méarab kujundi pindala, keha ruumala.

akrowbd

Ainete ja kehade mitmekesisus

7. teab, et ained koosnevad aatomitest ja molekulidest; koostab lihtsamate molekulmudelite p&hjal ainete valemeid;

8. arutleb mudelite tahtsuse ja piiratuse ule;

9. eristab aineid ja materjale nende omaduste (vérvuse, tiheduse, sulamis- ja keemistemperatuuri, soojusjuhtivuse) uurimise pdhjal
ning seostab omadusi nende kasutusaladega;

21



10. jéargib katseid tehes ohutusndudeid ning p6hjendab nende vajalikkust;

11. valmistab kindla protsendilise sisaldusega lahuse, toob néiteid lahustite, lahustuvate ainete ja lahuste kohta ning selgitab lahuste
tahtsust looduses ning igapaevaelus;

12. lahutab segu, kasutades kohaseid meetodeid;

13. pbhjendab aineosakeste vastastikmdjuga tahkiste kuju séilivust ja kdvadust, vedelike voolavust ning gaaside lenduvust;

14. leiab infot uuritavate ainete, kehade, nahtuste ja protsesside kohta ning hindab allikate usaldusvaarsust 6petaja abiga; esitab
uurimise tulemusi;

15. médrab keha/aine tiheduse.

Loodusnéahtused

16. eristab flidsikalisi, keemilisi ja bioloogilisi néhtusi ning toob néiteid nendevaheliste seoste kohta;

17. seostab soojusiilekande ja energia muundumise nahtusi looduslike protsesside ning igapaevaeluga;

18. toob nditeid energia jadvuse seaduse kehtivuse kohta;

19. seostab vee olekute muutuseid sademete tekkega (vihm, lumi, kaste, udu, hirmatis);

20. selgitab hingamise, p8lemise ja fotosunteesi nditel, et keemilistes reaktsioonides energia eraldub v6i neeldub;
21. valib konkreetse néhtuse selgitamiseks sobiva mudeli;

22. mdodab vdi méarab liikumise kiirust.

Elus ja eluta looduse seosed

23. Kkirjeldab elus- ja eluta looduse seoseid susinikuringe naitel;

24. seostab kohastumusi fllsikaliste ja keemiliste keskkonnatingimustega;

25. analulsib enda tegevuse vdimalikku keskkonnamdju ja 6koloogilist jalajélge;

26. pdhjendab energiasaastu vajadust;

27. pbhjendab materjalide taaskasutamise olulisust ning pakub materjalide taaskasutamise v@imalusi;

28. kaalutleb enda huvide ja v8imete sobivust 8pingute jatkamiseks loodusteaduste vdi tehnoloogia erialadel.

7 klass

70 tundi dppeaastas

Oppesisu Opitulemused |  Uldpadevused Labivad LGiming
teemad

1 | Inimene uurib loodust
Loodusteadused ja tehnoloogia.
Teaduslik meetod.

Uurimuse etapid.

Vaatlus ja katse. 1-6 1,2,3,4,56,7,8 |1,2,3,4,5/6,7,8,(1,2,3,4,5,6,7
Mod&tmine loodusteadustes, mddteriistad,
md6telihikud, mdotmistulemuste
usaldusvaarsus.

Andmete graafiline esitamine.

2 | Ainete ja kehade mitmekesisus

Ainete ja kehade koostis: aatom, molekul.
Keemiline element, perioodilisuse tabel.
Liht- ja liitained, nende valemid.

Keemiliste elementide levik.

Aine olekud.

Aine tihedus.

Puhtad ained ja segud, materjalid ja lahused.

7-15 1,2,3,4,56,7,8 |1,2,3,4,56,7,8, [45,7

3 | Loodusnahtused
Fulsikalised, keemilised ja bioloogilised 16-22 1,2,3,456,7,8 |1,2,3,4,56,7,8, |4,5,6,
néahtused.
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Liikumine ja Kiirus.

Energia.

Energia liigid.

Energia tlekandumine ja muundumine.
Soojustilekande liigid.

Keemiline reaktsioon. Fotosiintees.

4 |Elus ja eluta looduse seosed
Susinikuringe dkosusteemides.
Kohastumine fuusikalis-keemiliste
tingimustega/elukeskkonnaga.
Inimtegevus, tehnoloogia ja looduslik tasakaal. | 23-28 1,2,3,4,56,7,8 |1,2,3,4,56,7,8, |3,4,6,7
Energia tarbimine ja materjalide
taaskasutamine.

Saastev eluviis.

Okoloogiline jalajalg.

Opilase 6pitulemused Kohtla-Jarve Slaavi P6hikooli seisukohast:

1) Maistab loodusteaduste ja tehnoloogia olulisust igapéevaelus ning suudab seostada neid hiskondlike
néhtustega.

2) Rakendab matemaatilisi kontseptsioone kujundite pindala ja keha ruumala mddtmiseks.

3) Tuvastab aine struktuuri ja koostab lihtsamaid molekulmudeleid, mdistes aineteaduse pdhialuseid.

4) Hindab mudelite kasutamise téhtsust ja piiranguid teaduslikus métteviisis.

5) Eristab ja seostab aineid ja materjale nende omaduste ning kasutusvaldkondadega.

6) Rakendab keemilisi kontseptsioone lahuste valmistamisel ja segu lahutamisel.

7) Anallusib fausilisi, keemilisi ja bioloogilisi ndahtusi ning mdistab nende mdju keskkonnale ja
igapaevaelule.

2.1.4. Hindamine

LoodusBpetuse aine hindamisel lahtutakse vastavatest satetest PROK, §19-22 ja lisa 4, p.1.6.

Hindamise eesmérk on saada Ulevaade Gpitulemuste saavutatusest ja Opilase individuaalsest arengust ning
kasutada seda teavet Gppe tulemuslikumaks kavandamiseks ja ennastjuhtiva dppija kujundamiseks. Hinnatakse
Opitulemuste saavutatust, mis on kooskdlas dppesisu ja -tegevustega ning vastavuses ainealasete teadmiste,
oskuste ja hoiakutega. Hoiakute hindamisel (nt mdistab, kujundab, téhtsustab, vaartustab) antakse dpilasele
suunavaid ja toetavaid sGnalisi hinnanguid.

Alates esimesest kooliastmest kaasatakse dpilane hindamisprotsessi nii oma t66 hindamisel kui ka kaasdpilaste
tagasisidestamisel. Opilasele on &ppeprotsessi alguses teada, mida ja millal hinnatakse, milliseid
hindamisvahendeid kasutatakse ning millised on hindamise kriteeriumid (Stuudiumi kaudu). Opilast
suunatakse Oppeprotsessi kdigus oma Oppimist ja pistitatud eesmarkide saavutamist analiiisima ja reflekteerima.

Ainekavas on kirjeldatud dpitulemused dppeaines kooliastmete kaupa.

Kohtla-Jarve Slaavi Pohikoolis antakse dpilastele suulist voi kirjalikku tagasisidet nende dppimise diinaamika
kohta Bppetdd kaigus. Opetaja annab jooksvalt kirjalikku tagasisidet suuremahuliste tédde, nagu dpimapi, essee
vOi uurimistdo, edasiarendamiseks. Tagasiside peaks sisaldama nii saavutatud taseme kirjeldust kui ka selgitust
selle kohta, mida veel saavutada on vaja ning milliseid samme Opilane peaks astuma selle eesmérgi
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saavutamiseks. Hindamiskriteeriumid ja -mudelid muudavad nii tagasiside andmise kui ka uldise hindamise
labipaistvamaks. Need on eriti olulised avatud ja loovat mdtlemist ndudvate Ulesannete, nagu uurimistood,
ettekanded, esseed ja teised, edukaks sooritamiseks. Hindamismudelid hdlmavad nii Gppimisprotsessi kui ka
Opilase teadmisi, oskusi ja hoiakuid. Need mudelid aitavad Opilasel paremini mdista Gpetaja ootusi, juhtida oma
Oppimist ning anda kaaslastele konstruktiivset tagasisidet, mis on oluline osa Gppimisprotsessist, kuna see aitab
Opilastel margata ja analuisida oma vigu. Lisaks aitavad hindamismudelid dpetajal anda I8plikku hinnangut ning
Opilasel paremini mdista, kuidas hindenemine toimus.

Detailsemalt kavandab Gpetaja hindamise enne trimestri algust koostatud hindamise plaanis, lahtudes vastavatest
pdhikooli riiklikust Gppekavast ja kooli 6ppekava lldosa ja ainekava satetest. Hindamise plaan avaldatakse enne
trimestri algust Stuudiumis.

Opitulemusi hinnates lahtutakse p@hikooli riikliku 6ppekava ildosast ning teiste hindamist reguleerivate
digusaktide késitlusest.

Hindamise eesmaérk on:

1) toetada Opilase arengut;

2) anda tagasisidet Opilase dppeedukuse kohta;

3) innustada ja suunata Opilast sihikindlalt dppima;

4) suunata Opilase enesehinnangu kujunemist, suunata ja toetada Opilast edasise haridustee valikul;
5) suunata Opetaja tegevust Gpilase dppimise ja individuaalse arengu toetamisel.

Hinnatakse dpilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja/voi praktiliste tdode ning praktiliste
tegevuste alusel, arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotletavatele dpitulemustele.
Opitulemusi hinnatakse numbriliselt viiepallisiisteemis. Opitulemuste kontrollimise vormid peavad olema
mitmekesised ning vastavuses dpitulemustega. Opilane peab teadma, mida ja millal hinnatakse, mis
hindamisvahendeid kasutatakse ning mis on hindamise kriteeriumid.

Hindamine | kooliastmes

1.klassis hinnatakse pohiliselt dpilaste suutlikkust mérgata ning kirjeldada loodusnahtusi ja -objekte, nende
omadusi ja seoseid, toetudes nende igapéevaelus kogemustele ning lihtsatele katsetele ja vaatlustele.

I kooliastmes kasutatakse nii suuliseid kui ka kirjalikke sdnalisi hinnanguid, mis toovad esile dpilase tugevused
ja edusammud. Puudustele juhib dpetaja tdhelepanu taktitundeliselt.

Opilane 6pib dpetaja juhendamisel ise oma tédle hinnangut andma. Oppimise ajal analtiiisib dppija 6petaja
juhendamisel ja hiljem ka iseseisvalt:

1) Elus- ja eluta looduse objektide ning nahtuste eristamist, kirjeldamist ja ruhmitamist vastavalt
erinevatele tunnustele.

2) Maodtmiste tegemist, sealhulgas kehade kaalumist, temperatuuri ja pikkuse mdotmist, valides sobivad
mdobtmisvahendid.

3) Illmavaatlusi ja ilmastiku méju analiisimist, sealhulgas sobiva riietuse valimist vastavalt ilmastikule.

4) Looduses toimuvate aastaajaliste muutuste markamist ja nende téhtsuse selgitamist inimese elus.

5) Keskkonnasobraliku kéitumise ja vastutustundliku tarbimise oskuste arendamist ning osalemist
keskkonnahoiu tegevustes.
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Vigu kasitletakse dppimisprotsessi loomuliku osana, mis aitab Opilasel edasi areneda ja Gppida. Tunnustatakse
tulemuse saavutamiseks tehtud joupingutusi ning pitdlusi paremaks saamiseks.

Hindamine Il kooliastmes

Opilane 8pib petaja juhendamisel ise oma téole hinnangut andma. Oppimise ajal anallilisib dppija Gpetaja
juhendamisel ja hiljem ka iseseisvalt:

1)
2)

3)
4)

5)

Loodusteaduslikke mudeleid, et selgitada erinevate objektide ja ndhtuste omavahelisi seoseid.

Infot objektide ja nédhtuste kohta, hindab selle usaldusvaarsust ning koostab selle pdhjal llevaateid
erinevatel teemadel.

Loodusteaduslikke uurimiskusimusi ja hlpoteese, kavandab ja teostab uurimusi ning esitleb
uurimistulemusi.

Tehnilisi abivahendeid uurimiseks ja andmete kogumiseks, naiteks mikroskoop, digitaalsed andurid, luup
ja moddulint, ning kasutab katseid tehes turvalisi toovotteid.

Keskkonnatingimuste moju elusorganismidele, energiaallikate omadusi ja taastuvenergia kasutamise
voimalusi ning pakub lahendusi keskkonnaprobleemidele.

Vigu kaésitletakse Gppimisprotsessi lahutamatu osana ning dpilasi julgustatakse neist dppima. Oluline on anda
tagasisidet mitte ainult vigadele, vaid ka Opilaste tugevustele, et innustada neid edasi pingutama ja oma oskusi
arendama. Hindamisel arvestatakse nii tulemust kui ka protsessi, tunnustades joupingutusi ja 6ppimise kaiku.

Hindamine 11 kooliastmes

Opilane 6pib Gpetaja juhendamisel ise oma tédle hinnangut andma. Oppimise ajal analliiisib dppija Gpetaja
juhendamisel ja hiljem ka iseseisvalt:

1)
2)

3)

teabe otsimise, tuvastamise ja anllilisimise oskust tekstis, otseste jarelduste ja jarelduste tegemist faktide
pdhjal, mis tekstis on;

tekstist teabe kasutamist erinevate eesmarkide saavutamiseks (konkreetsete ilesannete taitmiseks:
kirjalik ja suuline);

teoreetiliste teadmiste uurimist ja kinnistamist laboratoorse ning praktilise t66 abil.

Vigu késitletakse kui dppimisprotsessi loomulikku osa ning Opilasi Opetatakse neid konstruktiivselt analutsima
ja neist 6ppima. Hindamisel pooratakse tahelepanu mitte ainult tulemustele, vaid ka dppimisprotsessile, mdistes,
et see on oluline osa dpilase arengust. Lisaks tunnustatakse Gpilaste pingutusi ja panust Gppimisse ning arengusse.
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2.2. BIOLOOGIA
2.2.1. Oppeaine kirjeldus

Bioloogial on oluline koht dpilaste loodusteadusliku maailmapildi kujunemises. Bioloogiat dppides tuginetakse
loodus@petuses omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele ning I6imitakse dpet teiste loodusteadustega, nagu
keemia, fliusika ja geograafia, ning matemaatikaga. Tahtsal kohal on igapéevaelu probleemide lahendamise ja
pdhjendatud otsuste tegemise oskused.

Bioloogia 6ppimise kaudu omandab Gpilane loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase pédevuse ning mitu teist
elutahtsat padevust. Ta Opib vaartustama sadstvat ja vastutustundlikku eluviisi ning omandab pusiva positiivse
hoiaku kdige elava suhtes, et ka tulevikus olla kodanikutihiskonna aktiivne liige ning osata loodus- ja
keskkonnakaitse kiisimustes kaasa raékida.

Oppimise kaigus areneb igapaevaeluga seonduvate bioloogiaprobleemide lahendamise ja kompetentsete otsuste
langetamise oskus, mis suurendab Uhtlasi Opilase toimetulekut loodus- ja sotsiaalkeskkonnas. Bioloogias
omandatud teadmised, oskused ja hoiakud IGimituna teistes dppeainetes omandatuga on aluseks sisemiselt
motiveeritud elukestvale dppimisele.

Bioloogiadppe eesmérgid on saada tlevaade eluslooduse, organismide mitmekesisuse, nende ehituse ja talitluse,
péarilikkuse, evolutsiooni ja 6koloogia ning elukeskkonna kaitse printsiipidest, omandada bioloogia haruteadustes
kasutatavad pdhimdisted ning tutvuda inimese eripéra ja tervislike eluviisidega. Seejuures 6pib dpilane kasutama
bioloogiale omaseid teaduslikke meetodeid, millega seostub vajaliku info hankimine ja selle tGepérasuse
hindamine.

Oppimine lahtub 6pilase kui isiksuse individuaalsetest isedrasustest ja tema v8imete mitmekiilgsest arendamisest.
Oppes kujundatakse positiivset hoiakut bioloogia kui loodusteaduse ja kultuurindhtuse suhtes, mis muu hulgas
valjendub teadlikult vastutustundlikus ja sééstvas suhtumises oma elukeskkonnasse ning eetiliste, moraalsete ja
esteetiliste aspektide arvestamises igapaevaelu probleeme lahendades.

Ope on 6pilaskeskne, arvestades erinevate koostédvormide arendamisel dpilase ealisi ja individuaalseid
isedrasusi. Uks aktiivoppe pdhimdtteid jargiva dppe réhuasetus on omandada teaduslik meetod ning rakendada
seda looduslikust ja sotsiaalsest keskkonnast tulenevaid probleeme lahendades.

Opilane saab (levaate niilidisaja bioloogia pdhilistest saavutustest, seadusparasustest, teooriatest ning
tulevikusuundumustest, see aitab teda tihtlasi tulevast elukutset valida. Oppes omandab 6pilane erinevate, sh
elektrooniliste teabeallikate kasutamise ja nendes leiduva teabe tdepérasuse hindamise oskuse. Kdige sellega
kujunevad dpilasel teadmised ja oskused, mis vdimaldavad erinevaid loodusnéhtusi kirjeldada, selgitada ja
prognoosida. Opilase sisemise &pimotivatsiooni suurendamiseks rakendatakse mitmekesiseid aktiivdppe
meetodeid, vorme ja votteid: probleem- ja projektdpet, rolliménge, diskussioone, dispuute, ajuriinnakuid,
maoistekaartide koostamist, Guesdpet, dppekéike, ekskursioone jne. Arvestataval kohal on referaatide ja suuliste
ning stendiettekannete koostamine. Kdigis Oppeetappides kasutatakse tanapaevaseid infotehnoloogiavahendeid.

Bioloogiateadmiste omandamisel on oluline koht praktilistel, sh uurimistdddel, mida tehes saavutab Gpilane
probleemide esitamise, hiupoteeside sdnastamise ja katsete voi vaatluste plaanimise ning nende korraldamise
oskused. Viimane seostub todvahendite korrektse kasutamisega ning otstarbeka uurimis- ja vaatlusmetoodika
valikuga. Tahtsal kohal on saadud tulemuste analtusi ning nende kirjaliku ja suulise kokkuvdtliku esituse oskus.
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2.2.2. Kooliastme 16puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

9. klassi l8petaja

1) selgitab eluslooduse tdhtsamaid protsesse, organismide omavahelisi suhteid ja seoseid eluta keskkonnaga ning kasutab
korrektset bioloogiasdnavara;

2) suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse, vaartustab elurikkust, jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning
séastva arengu pohimdtteid;

3) kasutab bioloogiateadmisi ja loodusteaduslikku meetodit igapaevaelu probleeme lahendades ning pdhjendatud otsuseid
langetades;

4) oskab sBnastada uurimisktsimusi, plaanida, korraldada ohutusndudeid silmas pidades vaatlusi ja Katseid, teha
korrektseid jareldusi ning esitada saadud tulemusi suuliselt ja kirjalikult;

5) kasutab bioloogiainfo erinevaid allikaid, hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet, eristab seda mitteteaduslikest
seisukohtadest ning kasutab teadusinfot probleeme lahendades;

6) vaartustab looduskeskkonda kui kultuuri osa, tunneb huvi bioloogia ja teiste loodusteaduste vastu, saab aru loovuse ja
innovatsiooni osast teaduse ning tehnoloogia arengus, nende omavahelistest seostest, piirangutest ja riskidest ning
tahtsusest igapaevaelus;

7) onomandanud Ulevaate bioloogiaga seotud elukutsetest, kasutab bioloogiateadmisi ja -oskusi elukutsevalikul ning on
sisemiselt motiveeritud elukestvaks dppeks.

2.2.3.  Oppesisu ja dpitulemused
7.klass

Opilane:
Bioloogia uurimisvaldkond
1) analuiisib bioloogiateadmiste ja -oskuste vajalikkust igapaevaelus ning erinevates elukutsetes;
2) vordleb loomi, taimi, seeni, algloomi ja baktereid;
3) toob naiteid erinevate organismiriihmade eluavaldustest (elu tunnustest);
Selgroogsete loomade tunnused
4) seostab imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete ja kalade kohastumusi nende elukeskkonnaga;
5) analulsib imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete ja kalade erinevate meelte kohastumuste olulisust sdltuvalt nende
elupaigast ja -viisist;
6) selgitab ja toob nditeid selgroogsete loomade tdhtsusest looduses ja inimtegevuses ning pdhjendab nende kaitsega seotud
piiranguid, toob nditeid kaitsealustest liikidest ja selgitab nende ohustatuse pdhjuseid.
Selgroogsete loomade aine- ja energiavahetus
7) selgitab aine- ja energiavahetuse omavahelisi seoseid;
8) seostab selgroogsete loomade erinevaid toiduobjekte toidu hankimise viiside ja seedeelundkonna eripédraga;
9) seostab eri selgroogsete loomariihmade hingamis- ja vereringeelundkonna eripéra psi- ja kdigusoojasusega;
10) toob nditeid ebasoodsate elutingimuste Uleelamise viiside kohta pusi- ja kdigusoojastel loomadel.
Selgroogsete loomade paljunemine ja areng
11) anallilisib kehasisese ja -valise viljastumise eeliseid ning lootelise arengu erinevusi selgroogsete loomade riihmadel;
12) vordleb otsest ja moondelist arengut ning toob selle kohta néiteid;
13) seostab selgroogsete loomade jarglaste eest hoolitsemise vajadust eri rihmade paljunemise ja arengu eriparaga.
Selgroogsete loomade evolutsioon
14) selgitab selgroogsete loomade taiustumist evolutsiooni kéigus;
15) toob nditeid tdenditest selgroogsete loomade p&lvnemise kohta.

35 tundi dppeaastas

Oppesisu Opitulemused |  Uldpadevused Lébivad L&iming
teemad
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Bioloogia uurimisvaldkond (7 tundi)
Bioloogia sisu ja seos teiste loodusteadustega
ning roll tdnapaeva tehnoloogia arendamisel.

Organismide jaotamine loomadeks, taimedeks,
seenteks, algloomadeks ja bakteriteks, nende
valistunnuste vordlus. Eri organismirihmade
esindajate eluavaldused.

1,2,3

4,6,8

1,2,56

4,5,8

Selgroogsete loomade tunnused (14 tundi)
Loomade jaotamine selgrootuteks ja
selgroogseteks. Selgroogsete loomade
kohastumused eluks oma elukeskkonnas.

Selgroogsete loomade peamised meeleorganid
infovahetuseks elukeskkonnaga. Juhtivate
meelte sdltuvus loomade eluviisist.

Imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete ja
kalade osa looduses ning inimtegevuses.

Loomade puiigi, jahi ning kaitsega seotud
piirangud.

4,56

4,6,7

1-3,5,6

1,4,5

Selgroogsete loomade aine- ja
energiavahetus (9 tundi)
Aine- ja energiavahetuse pohiprotsessid.

Toiduobjektidest tingitud erinevused taim- ja
loomtoidulistel ning segatoidulistel
selgroogsetel loomadel. Toidu hankimise viisid
ja nendega seonduvad kohastumused.
Selgroogsete loomade seedeelundkonna eripdra
sOltuvalt toidust: hammaste ehitus, soolestiku
pikkus ja toidu seedimise aeg.

Selgroogsete loomade erinevate riihmade
hingamiselundite ehituse ja talitluse
mitmekesisus: I18pused vees ja kopsud
Ohkkeskkonnas elavatel organismidel, kopsude
eripéra lindudel, naha kaudu hingamine.

Pusi- ja kdigusoojaste loomade
kehatemperatuuri muutused. Selgroogsete
loomade eri riihmade siidame ja vereringe
vordlus ning ebasoodsate aastaaegade
tleelamise viisid.

7,8,9,10

4-6, 8

1-3,5,6

1,4,5

Selgroogsete loomade paljunemine ja areng
(3 tundi)

Selgroogsete loomade paljunemist mdjutavad
tegurid. Erinevate selgroogsete loomade
kehasisene ja kehavaline viljastumine ja
lootelise arengu eripdra. Moondega ja otsene
areng. Sund ja sellele jargnev areng.

11,12,13

4-6, 8

3,5-8

1,4,56
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Jarglaste eest hoolitsemine (toitmine,
kaitsmine, Opetamine) erinevatel selgroogsetel
loomadel ning selle seos paljunemise ja arengu
eriparaga.

5 | Selg

roogsete loomade evolutsioon (2 tundi)

Selgroogsete loomade taiustumine evolutsiooni | 14, 15 1-4,7-8 2 4,5
kéigus. Toendid pdlvnemisest.

Opilase dpitulemused Kohtla-Jarve Slaavi Pdhikooli seisukohast:

1.

2.

suudab analiilisida bioloogiateadmiste ja -oskuste praktilist vajadust igapédevaelus ja erinevates
elukutsetes, néidates nende olulisust erinevates olukordades;

on vdimeline vordlema erinevaid organismiriihmi nagu loomad, taimed, seened, algloomad ja bakterid
ning esitama néiteid nende eluavaldustest ja elu tunnustest;

suudab seostada selgroogsete loomade kohastumusi nende elukeskkonnaga ning analliisida erinevate
selgroogsete loomade meelte kohastumuste olulisust sdltuvalt nende elupaigast ja -viisist;

oskab selgitada selgroogsete loomade aine- ja energiavahetuse omavahelisi seoseid, toidu hankimise viise
ning eristada eri selgroogsete loomariihmade hingamis- ja vereringeelundkonna eripérasid vastavalt nende
soojusregulatsioonile;

suudab analliisida selgroogsete loomade paljunemist ja arengut, vorrelda erinevate rihmade
paljunemisviise ning seostada jarglaste eest hoolitsemise vajadust eri riihmade paljunemise ja arengu
eriparaga. Lisaks on Opilane vdimeline selgitama selgroogsete loomade evolutsioonilist arengut ning
tooma nditeid tGenditest nende pdlvnemise kohta.

Praktilised t60d:

1) margpreparaadi valmistamine ning erinevate objektide vordlemine mikroskoobiga;

2) eri organismirihmade vélistunnuste vordlemine looduslike objektide vOi veebist saadud materjalide
alusel,

3) selgroogsete loomade tegevusjalgede leidmine, uurimine ja selgroogsete mitmekesisuse kaardistamine
kooli l&hiimbruses.

4) laboratoorne v@i virtuaalne uurimistdo toidu voi hapniku mdjust organismide elutegevusele;

5) selgroogsete seede- v@i vereringeelundkonna vdi moéne elundi mudeli meisterdamine kéeparastest
vahenditest.

6) kanamuna ehituse uurimine

7) fossiilide vaatlus

8.klass
Opilane:

Taimede tunnused ja eluprotsessid
1) eristab looma- ja taimerakku ning nende peamisi osi joonistel ning analutisib nende osade ulesandeid;
2) analliisib Gistaimede organite ehituse ja talitluse kooskdla, seostab seda ainete liikumisega taimes, taime kasvukohaga ning

paljunemise ja levimise viisiga;

3) koostab ja analliiisib skeeme fotosiinteesi l&hteainetest, 16ppsaadustest ja protsessi mdjutavatest tingimustest;
4) selgitab fotostinteesi ja hingamise tahtsust taimede ning teiste organismide elutegevuses;
5) vordleb eri taimeriihmadele iseloomulikku valisehitust ning toob néiteid Eesti tavaliste (enamlevinud) taimede kohta;
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6) anallsib sugulise ja mittesugulise paljunemise eeliseid eri taimede nditel, vBrdleb erinevaid paljunemis-, tolmlemis- ja
levimisviise ning toob nende kohta néiteid;
7) analliisib taimede osa looduse kui terviksusteemi jatkusuutlikkuse tagamisel ja inimtegevuses ning toob selle kohta naiteid.
Seente tunnused ja eluprotsessid
8) vordleb seeni taimede ja loomadega;
9) kirjeldab erinevate seeneriihmade ja samblike ehituse ja talitluse mitmekesisust ning toob selle kohta naiteid, sh selgitab
parasiitluse ja simbioosi téhtsust;
10)selgitab seente ja samblike paljunemise viise ning arenguks vajalikke tingimusi;
11)analulsib seente ning samblike osa looduses ja inimtegevuses ning toob selle kohta nditeid, vaartustades neid eluslooduse
tahtsate osadena;
12)teab tdhtsamaid soddavaid ja mirgiseid seeneliike ja tunneb neid looduses é&ra.
Selgrootute loomade tunnused ja eluprotsessid
13)vordleb selgrootute ja selgroogsete loomade ehitust ning selgrootute olulisemate riihmade tunnuseid, toob vastavate
loomartihmade kohta néiteid;
14)seostab erinevate selgrootute loomade valisehituse ja kohastumuse liikuda, hingata, toituda ning orienteeruda nende
elukeskkonnas;
15)analiisib lahk- ja liitsugulisuse eeliseid erinevatel selgrootute rihmadel ning selgitab ja toob néiteid otsese ning tais- ja
vaegmoondelise arengu kohta;
16) selgitab parasiitse eluviisiga organismide arengu valtel peremeesorganismi, toiduobjekti ja elupaiga vahetamise téhtsust ning
toob selle kohta néiteid;
17)analulsib erinevate selgrootute loomade osa looduses ja inimtegevuses, vaartustades selgrootuid eluslooduse olulise osana,
ning toob selle kohta néiteid.
Eluslooduse evolutsioon
18) selgitab bioloogilise evolutsiooni olemust ning toob néiteid evolutsiooni tdendite kohta looma- ja taimeriigis;
19) p6hjendab olelusvaitluse tekkepdhjusi ja seostab olelusvaitluse loodusliku valikuga;
20) selgitab liikide teket ja suuremate organismirtihmade evolutsiooni pdhisuundi;
21)toob néiteid inimese evolutsiooni olulisemate etappide kohta.
Okoloogia ja keskkonnakaitse
22) selgitab 0kosusteemide ja biosfaari struktuuri ning toob selle kohta néiteid;
23)analulsib elus- ja eluta looduse tegurite mdju eri organismirihmadele ning toob selle kohta naiteid,;
24)analulsib diagrammidel ja tabelites esitatud infot keskkonnategurite mdju kohta organismide arvukusele;
25)analulsib organismidevahelisi seoseid Okostisteemis, mdistab eluslooduses toimuvaid protsesse ja hindab inimtegevuse
positiivset ja negatiivset mdju populatsioonidele ning 6kostisteemide pusimisele;
26) mdistab rohepdorde vajalikkust ning méarkab keskkonnaprobleeme, leiab eakohasel moel véimalusi nende leevendamiseks;
27)selgitab ja védrtustab bioloogilist mitmekesisust ehk elurikkust ja lahendab bioloogilise mitmekesisuse kaitsega seotud
dilemmaprobleeme.

70 tundi dppeaastas

Oppesisu Opitulemused |  Uldpadevused Labivad LGiming
teemad

1 | Taimede tunnused ja eluprotsessid (22 tundi)
Taime- ja loomaraku peamiste osade (tuum,
membraan, rakukest, mitokondrid, rakuplasma
ehk tslitoplasma, tsiitoplasmavorgustik,
ribosoomid, plastiidid, vakuoolid) ehitus ning
talitlus. Taimeraku vordlus loomarakuga.
Oistaimede organid ja nende ehituse ja talitluse -7 o e a2 1 9
kooskdla. Fotosunteesi Uldine kulg, selle
téhtsus ja seos hingamisega. Tousev ja laskuv
vool taimedes. Suguline ja mittesuguline
paljunemine. Putuk- ja tuultolmlejate taimede
vordlus. Taimede kohastumused levimiseks, sh
vesi-, loom- ja tuulleviks. Seemnete
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idanemiseks ja taimede arenguks vajalikud
tingimused.

Vetikate, sammalde, koldade, sbnajalgade ja
osjade, paljaseemnetaimede ning
katteseemnetaimede ehk distaimede
valisehituse pbhijooned. Naited Eesti
enamlevinud taimedest. Eri taimeriihmadele
iseloomuliku paljunemise, kasvukoha ja leviku
vordlus. Taimede tdiustumine
evolutsiooniprotsessis.

Taimede osa looduses ja inimtegevuses.
Taimede uurimise ja kasvatamisega seotud
elukutsed.

Seente tunnused ja eluprotsessid (13 tundi)
Seente vélisehituse ja peamiste talitluste
vordlus taimede ja loomadega. Seente
vélisehitus ja mitmekesisus tavalisemate kott-
ja kandseente nditel . Seente paljunemine eoste
ja pungumise teel. Eoste levimise viisid ja
idanemiseks vajalikud tingimused. Toitumine
surnud ja elusatest organismidest, parasitism ja
simbioos. Kaarimiseks vajalikud tingimused.
Inimeste ja taimede nakatumine
seenhaigustesse ning selle véltimine.

Samblikud kui seente ja vetikate kooseluvorm.
Samblike mitmekesisus, nende erinevad
kasvuvormid ja kasvukohad. Samblike
toitumise eripéra, uute kasvukohtade
esmaasustamine. Seente ja samblike osa
looduses ning inimtegevuses.

Enamlevinud sé6davad ning mirgised seened
ja nende tunnused.

8-12

2,4,6,8

5-8

1,4,57, 8

Selgrootute loomade tunnused ja
eluprotsessid (15 tundi)

Selgrootute loomade Uldiseloomustus ja
vOrdlus selgroogsetega. Kasnade, ainuddssete,
usside, limuste, ltlijalgsete peamised tunnused,
levik ning tahtsus looduses ja inimese elus.
Lilijalgsete (koorikloomade, &mblikulaadsete
ja putukate) vélisehituse vordlus. Tavalisemate
putukariihmade (liblikad, mardikad, kiilid,
sédsed) valistunnuste erinevused. Limuste
(tigude ja karpide) vélistunnuste erinevused.

Vabalt elavate ning parasiitse eluviisiga
selgrootute loomade kohastumused
hingamiseks ja toitumiseks. Selgrootute
hingamine I8puste, kopsude ja trahheedega.

13-17

4, 6,8

5-8

1,4,57, 8
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Selgrootute loomade erinevad toidu hankimise
viisid ja organid.

Usside, limuste ning lilijalgsete liit- ja
lahksugulisus. Peremeesorganismi ning
vaheperemehe vaheldumine usside arengus.
Paljunemise ja arengu eripéra otsese arengu,
téis- ning vaegmoondelise arenguga loomadel.

4 | Eluslooduse evolutsioon (5 tundi)
Bioloogilise evolutsiooni olemus ja tdendid.
Loodusliku valiku kujunemine olelusvditluse
tagajérjel. Liikide teke ja suuremate
organismiriihmade, taime-ja loomariigi
evolutsioon. Inimese evolutsioon.

18-21 4,6,7,8 2,5-8 1,4-8

5 | Okoloogia ja keskkonnakaitse (15 tundi)
Organismide jaotamine liikidesse.
Populatsioonide, 6kostisteemi ja biosfaéari
struktuur.

Looduslik tasakaal.

Eluta ja eluslooduse tegurid (6koloogilised
tegurid) ning nende mdju eri
organismiriihmadele. Biomassi juurdekasvu
puramiidi moodustumine ning toiduahela lilide
arvukuse leidmine.

Inimtegevuse positiivne ja negatiivne moju
populatsioonidele ja 6kosUsteemidele.

Bioloogilise mitmekesisuse ehk elurikkuse
tahtsus ja kaitse. Kliimamuutuste mdju
elurikkusele. Liigi- ja elupaigakaitse. Naiteid
keskkonnaprobleemide pdhjustest, olemusest ja
leevendamise v@imalustest. Rohepddre.

22-27 1,2,4,6,8 1,2,5-8 1,4-8

Opilase dpitulemused Kohtla-Jarve Slaavi Pdhikooli seisukohast:

1.

2.

suudavad eristada looma- ja taimerakke ning nende peamisi osi joonistel ning anallilisida nende osade
funktsioone.

suudavad selgitada distaimede organite ehitust ja talitlust ning seostada seda taime elutsukliga, sealhulgas
paljunemise ja levimise viisidega.

mdistavad fotosiinteesi ja hingamise tahtsust taimede ning teiste organismide elutegevuses ning oskavad
analliisida nende protsesside mdjutavaid tingimusi.

suudavad analliiisida erinevate taimerihmade ja seente osa looduses ning inimtegevuses ning maista
nende rolli 6kostisteemide jatkusuutlikkuse tagamisel.

vordlevad erinevaid paljunemis-, tolmlemis- ja levimisviise ning oskavad analtlsida nende eeliseid eri
taimede ja seente néitel.

selgitavad bioloogilise evolutsiooni p&him6tteid ning oskavad toetuda néidetele evolutsiooni kohta
looma- ja taimeriigis, sealhulgas inimese evolutsiooni kohta.
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7. mdistavad 6koslisteemide ja biosfaari struktuuri, analtiiisivad keskkonnategurite m&ju organismidele ning
hindavad inimtegevuse moju okosusteemidele ja bioloogilisele mitmekesisusele. Lisaks suudavad nad
néha keskkonnaprobleeme ja leida lahendusi nende leevendamiseks.

Praktilised t60d:

1) taimede mitmekesisuse kaardistamine kooli l&hiimbruses;

2) fotoslinteesi mdjutavate tegurite uurimine praktilise t66 voi arvutimudeliga;

3) margpreparaadi valmistamine taime kattekoest;

4) taimede Oite, viljade kogumine, vordlemine;

5) toataime kasvatamine pistikust voi tlitartaimest;

6) seente valistunnuste vordlemine, kasutades naidisobjekte vdi veebipdhiseid Gppematerjale;

7) seente ehituse uurimine mikroskoobiga;

8) uurimistdo hallitus- voi parmseente arengut mdjutavate tegurite leidmiseks;

9) praktiline t66 voi arvutimudeli kasutamine dhu saastatuse hindamiseks samblike leviku jargi.

10) selgrootute loomartihmade iseloomulike valistunnuste vordlemine, kasutades néidisobjekte VOi
veebipdhiseid 6ppematerjale ning sisuloomeks sobivaid digikeskkondi;

11) praktiline t66 voi arvutimudeli kasutamine vee reostuse hindamiseks vee-selgrootute leviku alusel.

12) evolutsiooni ajatelje koostamine.

13) praktiline uuring populatsioonide arvukuse soltuvuse kohta 6koloogilistest teguritest;

14) seoste leidmine toiduahela lulide arvukuse ja biomassi juurdekasvu vahel arvutimudeli abil;

15) loodusliku tasakaalu muutumise seadusparasuste uurimine arvutimudeliga.

9.klass

Opilane:
Mikroorganismide ehitus ja eluprotsessid
1) selgitab bakterite, algloomade ja viiruste pdhitunnuste eripéra varreldes taimede ja loomadega;
2) toob néiteid bakterite ja algloomade leviku kohta eri elupaikades, sh aeroobses ning anaeroobses keskkonnas; hindab kiire
paljunemise ja plsieoste moodustumise olulisust bakterite levikus;
3) anallitsib ning selgitab bakterite ja algloomade téhtsust looduses ning inimtegevuses;
4) selgitab, kuidas kaitsta toitu bakteriaalse riknemise eest;
5) seostab inimese sagedasemaid bakteritest, viirustest ja algloomadest p8hjustatud haigusi nende levikuviisidega ning teab,
kuidas neid véltida.
Inimese koed ja elundkonnad
6) vordleb ja pdhjendab eri kudede ehituse ja talitluse seotust ning tlesandeid; toob néiteid eri elundite, kudede ja elundkondade
kohta;
7) analulsib naha ehituse ja talitluse kooskdla kompimis-, kaitse-, termoregulatsiooni- ja eritusfunktsiooni taitmisel; vaartustab
naha tervishoiuga seotud tervislikku eluviisi.
Luud ja lihased
8) eristab joonisel v6i mudelil inimese peamisi luid ning lihaseid,
9) selgitab luude ja lihaste ehituse ning talitluse kooskdla, vordleb sile-, v6t- ja suidamelihaste ehitust ning talitlust;
10) analtisib erinevate luudevaheliste Gihenduste seoseid nende Ulesannetega ning toob nende kohta naiteid;
11) analulsib dige toitumise ja treeningu mdju tugi- ja liikumiselundkonnale ning toob selle kohta néiteid; peab téhtsaks enda
lihaste tervislikku treenimist.
Vereringe
12) analtdisib inimese vereringeelundkonna jooniseid ja skeeme;
13) seostab stidame, erinevate veresoonte ehituse ja vere koostisosade eripdra nende talitlusega;
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14) seostab inimese sagedasemaid stidame- ja veresoonkonnahaigusi nende tekkep8hjustega ning véartustab vereringeelundkonda
ja immuunsusteemi tugevdavat eluviisi;
15) selgitab vere osa organismi luhi- ja pikaajalise immuunsuse kujunemisel, immuunsiisteemi héirete tekkimist ning
vaktsineerimise tahtsust nakkushaiguste véltimiseks.
Seedimine ja eritamine
16) koostab ning analliisib seedeelundkonna ehituse jooniseid ja skeeme ning selgitab nende alusel toidu seedimist ja toitainete
imendumist;
17) selgitab valkude, rasvade, slsivesikute, vitamiinide, mineraalainete ja vee Ulesandeid inimorganismis ning nende ule- vai
alatarbimisega kaasnevaid probleeme;
18) hindab neerude, kopsude ja naha osa jaédkainete eritamisel.
Hingamine
19) analudsib hingamiselundkonna ehituse ja talitluse kooskdla;
20) koostab ning analuisib jooniseid ja skeeme hingamiselundkonna ehitusest ja talitlusest ning sisse- ja véljahingatava dhu
koostisest;
21) selgitab hingamise olemust, sh hapniku tlesannet rakkudes, sisse- ja véljahingamist ning hingamise regulatsiooni;
22) analiGsib treeningu mdju hingamiselundkonnale;
23) selgitab hingamiselundite levinumate haiguste tekkepdhjusi ja haiguste valtimise vdimalusi.
Paljunemine ja areng
24) vordleb naise ja mehe suguelundkonna ehitust ning talitlust;
25) vordleb inimese muna- ja seemnerakkude ehitust ning arengut, selgitab munaraku viljastumist ja seda méjutavaid tegureid ning
toob néiteid muutuste kohta loote arengus;
26) seostab inimorganismi anatoomilisi vanuselisi muutusi talitluslike muutustega.
Talitluste regulatsioon
27) selgitab kesk- ja piirdendrvisusteemi ehitust ning pohiulesandeid;
28) eostab nérviraku ehitust selle talitlusega; koostab ja analiilisib refleksikaare skeeme ning selgitab nende alusel selle talitlust;
29) seostab erinevaid sisendrendérmeid nende toodetavate hormoonide toimega;
30) selgitab nérvisusteemi ja hormoonide osa elundkondade talitluste regulatsioonis;
31) suhtub kriitiliselt narvistusteemi kahjustavate ainete tarbimisse.
Infovahetus valiskeskkonnaga
32) analulsib silma osade ja suuraju ndgemiskeskuse koostdod ndgemisaistingu tekkimisel ning tdlgendamisel;
33) selgitab kaug- ja lihin&gelikkuse tekkepGhjusi ning ndgemishéirete valtimise ja korrigeerimise viise;
34) seostab kdrva ehitust kuulmis- ja tasakaalumeelega ning vaartustab meeleelundeid sééstvat eluviisi;
35) vordleb ning seostab haistmis- ja maitsmismeelega seotud organite ehitust ning talitlust.
Parilikkus
36) anallitsib périlikkuse ja muutlikkuse osa inimese tunnuste naitel;
37) selgitab DNA, geenide ning kromosoomide seost ja osa parilikkuses ning geenide parandumist ja avaldumist;
38) lahendab dominantsete ja retsessiivsete geenialleelide avaldumisega seotud lihtsamaid geneetikailesandeid;
39) hindab pariliku ja mittepériliku muutlikkuse osa inimese tunnuste naitel ning analliisib diagrammidel ja tabelites esitatud infot
mittepériliku muutlikkuse ulatuse kohta;
40) toob nditeid geenitehnoloogia tegevusvaldkondade kohta ja hindab organismide geneetilise muutmise vdimalusi, tuginedes
teaduslikele ja teistele kaalukatele seisukohtadele;
41) toob néiteid parilike ja périliku eelsoodumusega haiguste valtimise vbimaluste kohta ning analiiisib neid;
42) oskab selgitada inimeste péarilikku ja mitteparilikku mitmekesisust ning suhtub sellesse mdistvalt.

70 tundi dppeaastas

Oppesisu Opitulemused |  Uldpadevused Labivad L&iming
teemad
1 | Mikroorganismide ehitus ja eluprotsessid
(10 tundi)
Bakterite ja algloomade vdrdlus loomade ning
taimedega. Vabalt elavate ja parasiitse 1-5 3,4,6,8 7,8 1,3,4,6

eluviisiga mikroorganismide levik ning
téhtsus. Bakterite aeroobne ja anaeroobne
eluviis. Kéarimiseks vajalikud tingimused.
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Bakterite paljunemine ja levik. Toidu
bakteriaalse riknemise eest kaitsmise viisid.
Bakterhaigustesse nakatumine ja haiguste
valtimine. Bakterite osa looduses ja
inimtegevuses.

Viiruste ehituse ja talitluse eripéra. Viirustega
nakatumine, peiteaeg, haigestumine ja

tervenemine.

Mikroorganismidega seotud elukutsed.

Inimese koed ja elundkonnad (5 tundi)
Ulevaade inimese elundkondadest, elunditest
ja kudedest (epiteel-, side-, narvi-, lihaskude).
Kudede eripdrad, nende ehituse seos
talitlusega.

Naha ehitus ja llesanded. Naha roll
infovahetuses valiskeskkonnaga. Naha
tervishoid.

6-7

4, 6,8

7,8

1,34

Luud ja lihased (5 tundi)

Luude ja lihaste osa inimese ning teiste
selgroogsete loomade tugi- ja
liilkumiselundkonnas. Luude ehituse
isedrasused. Luudevaheliste Gihenduste tutbid
ja téhtsus. Inimese luustiku vordlus teiste
selgroogsete loomadega.

Lihaste ehituse ja talitluse kooskéla. Luu- ja
lihaskoe mikroskoopiline ehitus ning selle
seos talitlusega. Treeningu ja toitumise mdju
tugi- ja liikumiselundkonnale.

8-11

4, 6,8

1,7

1-4,6

Vereringe (8 tundi)

Slidame ning suure ja vdikese vereringe osa
inimese aine- ja energiavahetuses. Erinevate
veresoonte ehituslik ja talitluslik seos. Vere
koostis ja koostisosade Ulesanded.

Vere 0sa organismi immuunsiisteemis.
Immuunsuse kujunemine: lihi- ja pikaajaline
immuunsus. Immuunsisteemi ja
vaktsineerimise osa bakter- ja viirushaiguste
valtimisel.

Immuunsisteemi héired, allergia, HIV ja
AIDS.

Treeningu mdju vereringeelundkonnale.
Sudamelihase ala- ja tlekoormuse tagajérjed.
Veresoonte lupjumise ning kdrge ja madala
vererGhu pdhjused ja tagajérjed.

12-15

4, 6,8

1,7

1-4,6

Seedimine ja eritamine (8 tundi)
Inimese seedeelundkonna ehitus ja talitlus.

Organismi energiavajadust mdjutavad tegurid.

Toitainete vajadus ning tervislik toitumine,

16-18

4,6, 8

7,8

1-4,6,7
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tle- ja alakaalulisuse p&hjused ning
tagajérjed.

Neerude Uldine t66pohimdte vere plsiva
koostise tagamisel. Kopsude ja naha
eritamisulesanne.

Hingamine (8 tundi)

Hingamiselundkonna ehituse ja talitluse seos.
Sisse- ja valjahingatava dhu koostise vordlus.
Hapniku tlesanne rakkudes (rakuhingamine).
Organismi hapnikuvajadust méaaravad tegurid
ja hingamise regulatsioon. Treeningu mdju
hingamiselundkonnale. Hingamiselundkonna
levinumad haigused ning nende valtimine.

19-23

2,4,6,8

2,7

1-4,6,7

Paljunemine ja areng (5 tundi)

Mehe ja naise suguelundkonna ehituse ning
talitluse vordlus. Muna- ja seemnerakkude
kiipsemine. Munaraku viljastumine, loote
areng, raseduse kulg ja stinnitus.
Inimorganismi talitluse muutused stinnist
surmani.

24-26

2,4,6,8

2,7,8

1-4,6,7

Talitluste regulatsioon (8 tundi)

Kesk- ja piirdenarvisiisteemi ehitus ning
Ulesanded. Narviraku ehitus ja rakuosade
tlesanded. Refleksikaare ehitus ja talitlus.
Nérviststeemi tervishoid. Narvisusteemi
kahjustavad ained.

Peamised sisendrenddrmed ja nende
toodetavate hormoonide ulesanded.

Elundkondade koosttd inimese terviklikkuse
tagamisel. Narvisusteemi ja hormoonide osa
elundkondade talitluste regulatsioonis.

27-31

2,4,6,8

6,7

1-4,6,7

Infovahetus véliskeskkonnaga (8 tundi)
Silma ehituse ja talitluse seos. Ndgemishdirete
véltimine ja korrigeerimine. Kdrvade ehituse
seos kuulmis- ja tasakaalumeelega.
Kuulmishdirete véltimine ja korrigeerimine.
Haistmis- ja maitsmismeelega seotud organite
ehituse ja talitluse seosed.

32-35

1,2,4,6,8

6,7

1-4,6,7

10

Parilikkus (5 tundi)

Parilikkus ja muutlikkus organismide tunnuste
kujunemisel. DNA, geenide ja kromosoomide
osa périlikkuses. Geenide parandumine ja
nende médratud tunnuste avaldumine.
Lihtsamate geneetikatlesannete lahendamine.
Pariliku muutlikkuse tahtsus.

Mittepariliku muutlikkuse p&hjused ja tahtsus.
Organismide parilikkuse muutmise
vBimalused ning sellega kaasnevad
teaduslikud ja eetilised kusimused. Périlike ja

36-42

2,4,6,8

6,7

1-4,6,7
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périliku eelsoodumusega haiguste vordlus
ning haigestumise valtimine.
Geenitehnoloogia tegevusvaldkond ja sellega
seotud elukutsed.

Opilase dpitulemused Kohtla-Jarve Slaavi Pdhikooli seisukohast:

1.

2.

mdistab bakterite, algloomade ja viiruste pdhilisi tunnuseid ning nende olulisust looduses ja
inimtegevuses, sealhulgas toidu sailitamisel ja haiguste levikul.

on vdimeline vordlema ja selgitama erinevate elundite ja kudede ehitust ning nende talitlust, mdistes nende
seoseid organismi tervise ja funktsioneerimisega.

oskab analulsida luude ja lihaste ehitust ning nende vastastikust kooskdla, samuti mdista Gige toitumise
ja treeningu moju lihas-skeleti stisteemile.

mdistab slidame-veresoonkonna struktuuri ja funktsiooni ning oskab seostada seda tervisliku eluviisiga ja
haiguste ennetamisega.

suudab selgitada seedeelundkonna struktuuri ja talitlust ning mdista olulisi toitainete imendumise ja
jaédkainete eritumise protsesse.

mdistab hingamissusteemi struktuuri ja talitlust ning oskab selgitada hingamise olulisust rakkudele,
samuti treeningu mdju hingamiselundkonnale ja haiguste ennetamise véimalusi.

on vOimeline analttsima parilikkuse seadusi ning mdistma parilike haiguste parandumist ja véltimise
vBimalusi, samuti hindama geenitehnoloogia potentsiaali ja selle eetilisi aspekte.

Praktilised t60d:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

bakterite elutegevust mdjutavate tegurite uurimine arvutimudeliga;

bakterite leviku hindamine bakterikultuuri kasvatades;

jogurti valmistamine juuretise abil.

loomsete kudede ehituse vdrdlemine mikroskoobiga.

uurimistdo fadsilise koormuse mdjust pulsile vdi vereréhule.

inimese energiavajadust mdjutavate tegurite uurimine praktilise td6ga voi arvutimudeliga;
isikliku toitumisharjumuse analls;

piimavalkude lagunemine HCI ja pepsiini toimel;

tarklise tdestamine joodilahusega.

10) rasestumisvastaste vahendite vordlemine.

11) reaktsioonikiirust mojutavate tegurite madramiseks ja Opilaste reaktsioonikiiruse vordlemiseks;

12) refleksikaare t66 uurimine arvutimudeliga;

13) meeleelundite tundlikkuse méadramiseks;

14) ndgemisaistingu tekke ja kuulmise uurimine arvutimudeliga.

15) périlikkuse seaduspdrasuste avaldumise ja muutlikkuse tekkemehhanismide uurimine arvutimudeliga;
16) uurimistod mittepariliku muutlikkuse ulatusest vabalt valitud organismide tunnuste pdhjal;

17) périliku ja mittepdriliku muutlikkuse kohta téiendava info otsimine internetist ja selle usaldusvéarsuse

hindamine.

2.2.4. Hindamine
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Bioloogia aine hindamisel lahtutakse vastavatest sitetest PROK, §19-22 ja lisa 4, p.1.6.

Hindamise eesmérk on saada Ulevaade Gpitulemuste saavutatusest ja Opilase individuaalsest arengust ning
kasutada seda teavet Gppe tulemuslikumaks kavandamiseks ja ennastjuhtiva 6ppija kujundamiseks. Hinnatakse
Opitulemuste saavutatust, mis on kooskdlas dppesisu ja -tegevustega ning vastavuses ainealasete teadmiste,
oskuste ja hoiakutega. Hindamise aluseks on ainekavas kirjeldatud 6pitulemused. Hindamisel keskendutakse
teadmiste, oskuste ja hoiakute arengule ning kasutatakse erinevaid hindamisviise, et toetada &pilaste
mitmekilgset arengut. Hindamise kaigus antakse tagasisidet nii Gppimise ajal kui ka t6dde kokkuvotval
hindamisel, arvestades Opilaste vanusest tulenevaid ndudeid. Lisaks testidele hinnatakse ka esitlusi, projekte ja
uurimistdid. Hindamiskriteeriumideks on mitmed aspektid, sealhulgas probleemi lahendamise oskus, loogiline ja
originaalne moétlemine ning korrektne keelekasutus. Hoiakute ja vaartushinnangute kujundamisel on oluline osa
Opilase enesehindamisel ning nende arutlemisel ja p6hjendamisel. Hoiakute hindamisel (nt mdistab, kujundab,
tahtsustab, vadrtustab) antakse Opilasele suunavaid ja toetavaid sonalisi hinnanguid. Hindamisel pOdratakse
tahelepanu ka probleemdilesannete ja loodusteaduslike esseede selgusele, loogilisusele ning autori originaalsusele.

Alates esimesest kooliastmest kaasatakse dpilane hindamisprotsessi nii oma t66 hindamisel kui ka kaasdpilaste
tagasisidestamisel. Opilasele on dppeprotsessi alguses teada, mida ja millal hinnatakse, milliseid
hindamisvahendeid kasutatakse ning millised on hindamise kriteeriumid (Stuudiumi kaudu). Opilast
suunatakse Oppeprotsessi kdigus oma Gppimist ja pistitatud eesmarkide saavutamist analtiisima ja reflekteerima.

Opitulemusi hinnates lahtutakse pdhikooli riikliku Bppekava (ildosa ning teiste hindamist reguleerivate
digusaktide késitlusest.

Hindamise eesmark on:

1) toetada Opilase arengut;

2) anda tagasisidet dpilase dppeedukuse kohta;

3) innustada ja suunata Opilast sihikindlalt dppima;

4) suunata Opilase enesehinnangu kujunemist, suunata ja toetada opilast edasise haridustee valikul;
5) suunata Opetaja tegevust dpilase dppimise ja individuaalse arengu toetamisel.

Hinnatakse Opilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste, Kirjalike ja/vdi praktiliste tdode ning praktiliste tegevuste
alusel, arvestades dpilase teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotletavatele dpitulemustele. Opitulemusi
hinnatakse numbriliselt viiepallisiisteemis. Opitulemuste kontrollimise vormid peavad olema mitmekesised ning
vastavuses 6pitulemustega. Opilane peab teadma, mida ja millal hinnatakse, mis hindamisvahendeid kasutatakse
ning mis on hindamise kriteeriumid.

Hindamine 11 kooliastmes

Opilane dpib dpetaja juhendamisel ise oma té6le hinnangut andma. Oppimise ajal analiiiisib dppija dpetaja
juhendamisel ja hiljem ka iseseisvalt:

1) teabe otsimist, tuvastamist ja anltusimist tekstis, otseste jarelduste ja jarelduste tegemist faktide pdhjal,
mis tekstis on;

2) tekstist teabe kasutamist erinevate eesmarkide saavutamiseks (konkreetsete tilesannete taitmiseks:
kirjalik ja suuline);

3) teoreetiliste teadmiste uurimist ja kinnistamist laboratoorse ning praktilise t60 abil.
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https://www.riigiteataja.ee/akt/129082014020?leiaKehtiv#:~:text=8.%20jagu,sooritamise%20kord%20s%C3%A4testatakse%20kooli%20%C3%B5ppekavas.
https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/1080/3202/3005/18m_pohi_lisa4.pdf

Vigu kasitletakse kui olulist osa Oppimisprotsessist, mis vGimaldab Opilastel sliveneda ja paremini mdista
bioloogilisi kontseptsioone ning protsesse. Opilasi julgustatakse uurima ja analiiiisima vigu, et neist 8ppida ning
oma teadmisi ja oskusi tdiustada. Hindamisel vietakse arvesse mitmekesiseid dpitulemusi, sealhulgas mitte ainult
faktiteadmisi, vaid ka oskust mdista bioloogilisi p6himétteid ja neid rakendada. Lisaks hinnatakse Opilaste
suutlikkust tootada koos teiste ning véaljendada oma métteid ja ideid selgelt ja veenvalt. Tunnustatakse mitte ainult
I6pptulemusi, vaid ka 6ppimisprotsessi, sealhulgas opilaste jdupingutusi, koostéooskusi ja kriitilist motlemist.

Detailsemalt kavandab Opetaja hindamise enne trimestri algust koostatud aineplaanis, lahtudes vastavatest
pdhikooli riikliku dppekava ja kooli dppekava uldosa ja ainekava sétetest.
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2.3. GEOGRAAFIA
2.3.1. Oppeaine kirjeldus

Geograafial on oluline panus dpilaste loodusteadusliku kirjaoskuse ning kdigi tildpadevuste arendamisse. Oppides
tuginetakse varem loodusdpetuses omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele. Geograafia loob head eeldused
nii valdkonnauleseks 6ppimiseks kui ka loodus- ja sotsiaalainete 16imimiseks, aidates Opilastel naha seoseid
matemaatikas, fulsikas, bioloogias ja keemias ning ajaloos ja thiskonnadpetuses Opitava vahel.

Geograafiat Oppides saavad Opilased llevaate looduses ja tUhiskonnas toimuvatest néhtustest ning protsessidest,
nende ruumilisest levikust ja vastastikustest seostest. Opilastel kujuneb arusaam Maast kui tervikust ning
keskkonna ja inimtegevuse vastastikustest seostest nii isiklikul, kohalikul kui ka globaalsel tasandil. Maailma eri
piirkondadega tutvumine véimaldab Opilastel mdista iga koha unikaalsust ja samas kohtade Uleilmset seotust, mis
tahendab, et hed ja samad protsessid voivad eri kohtades toimida erinevalt, sdltudes koha looduslikest,
majanduslikest vOi sotsiaalsetest oludest. Geograafiat Oppides arenevad Opilaste ruumilise mdtlemise ja
ruumianallisi oskused.

Geograafiatundides saavad dpilased arutleda aktuaalsete ja oluliste Ghiskondlike teemade (le, mis aitavad neil
oma aineteadmisi motestada. See loob eeldused aktiivsete ja teadlike Uhiskonnaliikmete kujunemiseks, kes
markavad igapédevaelu probleeme ning oskavad neile pdhjendatud lahendusi pakkuda. Opingute kéigus areneb
oskus hinnata oma otsustuste voi tegevuse otseseid ja kaudseid tagajargi.

Infolihiskonnas on jarjest tahtsamad infotehnoloogia kasutamise ja kriitilise motlemise oskused.
Geograafiatundides Opivad Opilased rakendama erinevaid teabeallikaid, sh kaardirakendusi ja andmeportaale,
ning kriitiliselt hindama teabe usaldusvaarsust.

Oppes lahtutakse uurimuslikust 6ppest, mille kdigus arenevad dpilaste probleemilahendamis ja uurimisoskused.
Opitakse probleeme nidgema, hiipoteese ja uurimiskiisimusi sénastama, uuringut plaanima ja korraldama, samuti
andmeid koguma vaatlusi, méddistamisi, kusitlusi vdi intervjuusid tehes, ent ka teisestest allikatest: kaartidelt,
satelliidifotodelt, andmeportaalidest jm. Andmeid t6ddeldes arenevad Gpilaste analliisi, Gldistuste ja jarelduste
tegemise oskused ning uurimistulemusi télgendades, esitades ja esitledes kirjalik ning suuline valjendusoskus, sh
korrektse loodusteadusteksti koostamise ja ainealase sGnavara kasutamine.

Geograafiat dppides hakatakse mdistma geograafiateaduse olemust ning olulisust igapéevaelus ja thiskonna
arengus. Opitakse ndgema ruumilisi seoseid ja mdistma nuldisaegse tehnoloogia vBimalusi nii loodus- kui ka
uhiskonnaprotsessi jalgides, modelleerides ning tulevikustsenaariume luues.

Geograafia panustab @pilaste vaartushinnangute ja hoiakute kujunemisesse. Maailma looduse, rahvastiku ja
kultuurigeograafia seostatud kasitlemine on alus mdistvale ning sallivale suhtumisele teiste maade ja rahvaste
kultuurisse ning traditsioonidesse. Eesti geograafia Oppimine loob aluse kodumaa looduse, ajaloo ja
kultuuripdrandi vaartustamisele. Nii loodus kui ka Uhiskonnageograafiat Oppides areneb Opilaste
keskkonnateadlikkus, rohutatakse elurikkuse, kultuurilise mitmekesisuse ja kestliku majanduse olulisust ning
vadrtustatakse sééstvat ja vastutustundlikku eluviisi.

Opilaste sisemise &pimotivatsiooni kujunemiseks ja hoidmiseks esitatakse &ppematerjal vdimalikult
probleemipdhiselt ning Gpilase igapédevaelu ja kodukohaga seostatult. Geograafias on tahtsal kohal valitood, mis
vOimaldavad uurida kohalikke olusid ja probleeme ning kaasata Opilasi kogukonna projektidesse ning kus
Opitakse teoreetilisi teadmisi seostama praktiliste oskustega. Oppes lahtutakse pilaste isikupérastest isedrasustest
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ja vOBimete mitmekulgsest arendamisest. Rakendatakse mitmekesiseid dppemeetodeid: projektdpet, arutelusid,
ajuriinnakuid, rolliménge, Guesdpet, Oppekaike, muuseumides kaimist jne. Kdigis dppeetappides kasutatakse
nliudisaegseid meedia- ja infotehnoloogiavahendeid.

Geograafia aitab vaartustada paljusid elukutseid, mis vajavad teadmisi nii loodusest kui ka Uhiskonnast, oskust
ruumiandmetega t6otada ja ndha vastastikuseid seoseid.

Oppesisu tundide kaupa on kajastatud dpetaja aineplaanis, mis on kooli dpetajatele/juhtkonnale kéttesaadavad
Googel Drive keskkonnas dpetajate td0kaustas.

2.3.2.  Kooliastme I16puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

9. klassi Idpetaja

1) tunneb huvi geograafia ning teiste loodus- ja sotsiaalainete vastu, on motiveeritud neid dppima;

2) kasutab geograafias omandatud teadmisi ja oskusi looduses ning hiskonnas toimuvate nahtuste, nende ruumilise
paiknemise ja vastastikuste seoste selgitamiseks ning analusiks;

3) markab ja lahendab igapéevaeluga seotud geograafiaprobleeme, langetab pdhjendatud otsuseid, kasutades loovat ja
kriitilist mdtlemist;

4) kavandab ja korraldab uuringuid, sénastab uurimiskisimusi, to6tleb ja vormistab andmeid, teeb jareldusi ning esitleb
tulemusi;

5) leiab teabeallikatest geograafiainfo, hindab selle usaldusvaarsust, kasutab 6ppides ning koostdds meedia- ja
tehnoloogiavahendeid;

6) mdistab geograafiateaduse olemust ja olulisust igapéevaelus ning thiskonna arengus;

7) véartustab looduslikku ja kultuurilist mitmekesisust ning jatkusuutlikku elukeskkonda, k&itub turvaliselt ja jargib
séastva arengu pohimdtteid;

8) onomandanud Ulevaate geograafiaga seotud elukutsetest ja karjaarivéimalustest ning on motiveeritud elukestvaks
Oppeks.

2.3.3.  Oppesisu ja dpitulemused

111 kooliaste

Opilane:
Kaartide kasutamine:
1) kasutab nii paber- kui ka digikaarte ja teisi ruumiinfot edastavaid mudeleid, et leida infot, iseloomustada
objekte ja nahtusi, analidsida, teha jareldusi ja ruumilisi otsuseid ning neid pdhjendada;
2) oskab lugeda kaarti: saab aru legendist ja kaardil kujutatud protsessidest, méddab vahemaid, maarab
suundi, geograafilisi koordinaate, kellaaja erinevusi jms;
3) orienteerub kaardil: leiab riigid, pealinnad, tektooniliselt aktiivsed piirkonnad, suuremad pinnavormid,
veekogud, kliimavodtmed, loodusvdondid jms;
4) orienteerub ja liigub kaardi abil maastikul;
5) koostab kaardi v6i méne muu ruumiinfot edastava mudeli.

Geoloogia:

6) iseloomustab jooniste voi kaardi pohjal Maa siseehitust ja maakoore ehitust, laamade liikumist ning
laamade servaaladel esinevaid geoloogilisi protsesse;

7) teab maavérinate ja vulkanismi tekke pohjusi, tagajérgi ja kaasnevaid néhtusi ning mdju keskkonnale,
oskab vbéimaliku ohu korral k&ituda;

8) iseloomustab ja vordleb setteid ning eri tekkeviisiga kivimeid, teab nende kasutamise vdimalusi;
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9) teab murenemise tahtsust looduses, seostab murenemise kivimite omaduste ja kliimaga;
10) seostab kivimite ja setete, sh maavarade paiknemise ja tekke Eesti geoloogilise ehitusega;
11) seostab muldade kujunemise nende tekke tingimustega Eesti néidetel.

Pinnamood:

12) vordleb kaartide ja muude infoallikate p&hjal pinnavorme ning pinnamoodi kodukohas, Eestis ja
maailmas;

13) selgitab pinnavormide ja pinnamoe kujunemist ning muutumist eri tegurite, sh inimtegevuse toimel;

14) analliisib pinnamoe ja inimtegevuse vastastikuseid seoseid ning arvestab maastikul liikudes pinnamoodi
ja sellest tulenevaid ohte.

Kliima:

15) kirjeldab ilmakaardi p6hjal ilma ning selgitab éhu liikumist ja sademete teket s6ltuvalt 6hu omadustest;
16) selgitab kliima erinevusi sdltuvalt pdikesekiirguse jaotumisest Maal, tldisest dhuringlusest, ookeanide, sh
hoovuste ja pinnamoe mdjust;

17) iseloomustab kliimadiagrammi ja seostab selle vastava kliimavo6tmega;

18) vordleb temaatiliste kaartide ja kliimadiagrammide pdhjal eri kohtade kliimat, seostab selle kliimat
kujundavate tegurite mdjuga ning inimtegevuse voimalustega;

19) mdistab inimtegevuse, sh maakasutuse mdju kliimale nii kohalikul kui ka tleilmsel tasandil;

20) teab kliimamuutuste vdimalikke tagajargi ning kliimamuutustega kohanemise véimalusi.

Veestik:

21) madistab veekogude ja inimtegevuse vastastikuseid seoseid, veekogude uurimise tahtsust ning vee kaitse
vajadust;

22) analliusib veeringet Maa eri piirkondades, seostab selle kliima, vee kéttesaadavuse ja inimtegevuse
vOimalustega;

23) vOrdleb teabeallikate pohjal meresid, sh Laanemerd, jgesid voi jarvi ning pdhjendab nende erinevusi ja
sarnasusi;

24) seostab vee kulutava, transportiva ja kuhjava tegevuse joe eri 18ikudel pinnamoe ning voolukiirusega;
25) seostab jogede veetaseme muutused, sh Gleujutused ja nende ulatuse piirkonna kliima ning pinnamoega;
26) iseloomustab teabeallikate pdhjal pdhjavee kujunemist ja kasutamisega seotud probleeme kodukohas vdi
Eestis.

Loodusvoondid:

27) iseloomustab ja vordleb teabeallikate pohjal loodusvoondite (jaavoond, tundrad, parasvodtme okas- ja
segametsad, parasvo6tme rohtlad, kuivad l&histroopilised metsad, kdrbed, savannid, vihmametsad)
looduskomponente ja nendevahelisi seoseid;

28) analliusib looduse ja inimtegevuse vastastikust méju loodusvoondites ning kaasnevaid
keskkonnaprobleeme.

Rahvastik:

29) analtiisib andmeportaalidest saadud andmete pdhjal kodukoha, Eesti voi méne Euroopa riigi rahvastikku
ja rahvastikuprotsesse;

30) analliusib rahvastikupuramiidi jargi méne piirkonna rahvastiku soolis-vanuselist koosseisu ning selle
moju thiskonnale;

31) teab Eesti ja Euroopaga seotud réande suundi ning nende pdhjusi, analtisib rdnde mdju Ghiskonnale;

32) arutleb Eesti rahvastikupoliitika meetmete teemal.
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Asustus:

33) iseloomustab ja vordleb linnastumise trende ning etappe Eestis ja Euroopas ning linnade kasvu ja
kahanemise tagajargi;

34) analliusib kaardi pdhjal rahvastiku paiknemist ja tihedust kodukohas, Eestis ning Euroopas, seostades
selle looduslike ja Uhiskondlike tegurite mdjuga;

35) analliusib teabeallikate pdhjal mdne Eesti asula arengut, elukeskkonda ning seda mdjutavaid looduslikke
ja sotsiaal-majanduslikke tegureid, pakub lahendusi asula elukeskkonna parandamiseks.

Majandus:

36) maoistab jatkusuutliku majanduse olemust ja téhtsust, toob nditeid jatkusuutliku majandamise, sh
ringmajanduse kohta;

37) analliusib loodusvarade, t06j0u, kapitali ja turgude ning tarneahelate moju Eesti ja Euroopa majandusele;
38) analliisib muutusi Eesti majanduse struktuuris ja seostab selle majanduse arengu uldiste trendidega;

39) iseloomustab tleilmastumise ja rahvusvaheliste firmade mdju Eesti majandusele;

40) arutleb majandustegevusega seotud probleemide (ile, lahtudes majanduslikest, sotsiaalsetest ja keskkonna
aspektidest.

Pdllumajandus ja toidutootmine:

41) moistab kestliku p6llumajanduse ja toidutootmise seoseid ning olulisust;

42) iseloomustab mdnd toiduaine tootmisahelat, teab kodumaise toidukauba eeliseid ja vaartustab Eesti
tooteid,;

43) iseloomustab teabeallikate pdhjal mone kultuurtaime kasvutingimusi, viljelemist ja kasutamist;

44) vordleb tootmist erinevates taime- ja loomakasvatustaludes ning vaike- ja suurtootmise méju
keskkonnale, sh maastike muutumisele;

45) iseloomustab pdllumajanduse arengueeldusi Eestis ning pdhjendab pdllumajanduse ja toidutootmise
struktuuri.

Metsamajandus ja metsatoostus:
46) teab metsa ja kestliku metsamajanduse olulisust ning véartustab metsa kui 6koststeemi;
47) selgitab metsamajanduse ja -tdostuse, sh puidu vaarindamise rolli Eesti majanduses.

Energiamajandus:

48) anallsib energiatarvet perekonna tasandil ja Ghiskonna toimimises, vaartustab saastlikku energia
tarbimist ning pakub selleks lahendusi;

49) analtsib eri energiakandjate kasutamise eeliseid ja puudusi, sh nende méju keskkonnale;

50) on omandanud tlevaate kodukoha, Eesti ja Euroopa energiamajandusest ning sellega seotud
probleemidest.

Teenindus:

51) analiiusib tookohtade paiknemist ja teenuste kattesaadavust asustussisteemi eri tasandite asulates, sh
koduasulas;

52) iseloomustab Eesti transpordisusteemi, analliisib transpordiliikide eeliseid ja puudusi ning transpordi
moju keskkonnale;

53) analliusib teabeallikate pdhjal mdne asula thistranspordi kéttesaadavust ning selle mdju inimeste
igapéevaelule;

54) iseloomustab ja analiiiisib teabeallikate pdhjal kodukoha, Eesti vdi mdne Euroopa riigi turismi
arengueeldusi, turismimajandust ning selle méju majandus- ja sotsiaalelule ning keskkonnale.
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7 klass

70 tundi dppeaastas

Oppesisu Opitulemused |  Uldpadevused Labivad Liming
teemad

1 |Sissejuhatus. Geograafiateaduse
olemus (4 tundi).

Geograafid ja nende tdnapéevane
tegevus ning geograafilised uuringud
(1 tund).

Maailma mandrid, maailmajaod ja
ookeanid (1 tund). 1,5 1,2,4,5,6 2,4,6 1,3,4,5,6,7,8
Maailma mandrite, maailmajagude ja
ookeanite tundmine ja naitamine
maailmakaardil ning oskus paigutada
kontuurkaardile (2 tundi).

2 | Kaardidpetus (15 tundi).

Maa kuju ja suurus (1 tund).
Kaartide mitmekesisus (2 tundi).
Plaan: plaani koostamine ja
joonistamine (2 tundi).
Arvutikaardid (1 tund).

Mdotkava ja vahemaade mdGtmine
kaardil, looduses (2 tundi).

Suunad looduses ja kaardil: ilmakaared, | 1-5 4,5,6,7,8 3,4,5,7 1-6
kompass, asimuut, orienteerumine
looduses (2 tundi).

Asukoha mé&aramine (aadressi jargi),
geograafilised koordinaadid (asukoha
madaramine) (2 tundi).

Ajavoondid (1 tund).

Kordamine teemal “Kaardiopetus”

(1 tund).

3 | Geoloogilised protsessid (15 tundi).
Maa siseehitus: Maa valis - ja
siseehitus, joonise tegemine (2 tundi).
Laamad ja laamade liikumine (2 tundi).
Maavarinad: maa varisemise pohjused
(joonise tegemine), maavérinate
asukohad ja esinemissagedus,
maavarina tugevus (2 tundi).

6-11 4-8 2,3,56,7 1,3,4,56,7
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Vulkaanid: vulkaanide tekke pohjused,
vulkaanipursete sagedus, erinevad

vulkaanid, vulkaani joonise ja ruumilise

vulkaanimé&e tegemine (3 tundi).
Laamad, maavérinad ja vulkaanid
(tunnitdo atlase ja kontuurkaardiga)
(1 tund).

Inimeste elu ja majandustegevus
seismilistes ja vulkaanilistes
piirkondades (1 tund).

Kivimid (tardkivimid, settekivimid,
moondekivimid, joonise tegemine
Kivimite ringkdigust) (2 tundi).
Kordamine teemal “Geoloogilised
protsessid” (1 tund).

Pinnamood (13 tundi).
Pinnavormid ja pinnamood (1 tund).
Pinnamoe kujutamine kaardil:
samakdrgusjooned, reljeefi
varjutamine; kdrgusvahemike ja nende
esinemissageduste graafiku tegemine
ning absoluutse ja suhtelise kérguse
joonise tegemine (2 tundi).
Maestikud ja magismaad (2 tundi).
Tasandikud (1 tund).

Maailmamere pdhjareljeef (1 tund).
Maa pinnamood muutub (2 tundi).
Eesti looduslik ja tehislik pinnamood
(1 tund).

Maavarad (1 tund).

Kordamine teemal “Pinnamood”

(1 tund).

12-14

4 -

2,5,6,8

1,3,4,56

Maailma ja Euroopa kaart

(19 tundi).

Maailma riigid ja pealinnad (1 tund).
Euroopa Liit: riigid ja pealinnad

(1 tund).

Pinnavormid ja veekogud (1 tund).
Kliimavootmed ja loodusvoondid

(2 tundi).

Kordamine teemal “Maailma ja
Euroopa kaart” (1 tund).

1,3,4,56,8
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7. klassi projekti “Minu lemmikriik”
koostamine interaktiivses keskkonnas
ning esitlus (12 tundi).

6 | Oppeaastat labivate teemade
kordamine (4 tundi).
Praktilised dppetegevused nii
Oppeklassis, kui ka valistingimustes, 1-14 1-8 1-8 1-8
mis on seotud dppeaasta jooksul
omandatud teoreetiliste teadmistega
(4 tundi).

Opilase 6pitulemused Kohtla-Jarve Slaavi Pdhikooli seisukohast (sisaldavad ka praktilisi tegevusi):

1) kasutab nii paber- kui ka digikaarte ja teisi ruumiinfot edastavaid mudeleid, et leida infot, iseloomustada
objekte ja nahtusi, analiisida, teha jareldusi ja ruumilisi otsuseid ning neid pdhjendada;

2) oskab lugeda kaarti: saab aru legendist ja kaardil kujutatud protsessidest, m6ddab vahemaid, maarab
suundi, geograafilisi koordinaate, kellaaja erinevusi jms;

3) orienteerub kaardil: leiab riigid, pealinnad, tektooniliselt aktiivsed piirkonnad, suuremad pinnavormid,
veekogud, kliimavodtmed, loodusvédndid jms;

4) teeb projektitodd (riihmatdo) teemal “Minu lemmikriik™ iihe valitud maailmariigi pohjal ning oskab t66
koostamisel otsida infot interaktiivsest keskkonnast ja seda hiljem esitleda;

5) orienteerub ja liigub kaardi abil maastikul;

6) koostab kaardi v8i m6ne muu ruumiinfot edastava mudeli;

7) iseloomustab jooniste vOi kaardi pohjal Maa siseehitust ja maakoore ehitust, laamade litkumist ning
laamade servaaladel esinevaid geoloogilisi protsesse;

8) teab maavérinate ja vulkanismi tekke pdhjusi, tagajargi ja kaasnevaid nahtusi ning moju keskkonnale,
oskab v@imaliku ohu korral kaituda;

9) iseloomustab ja vordleb setteid ning eri tekkeviisiga kivimeid, teab nende kasutamise vdimalusi;

10) teab murenemise tahtsust looduses, seostab murenemise kivimite omaduste ja kliimaga;

11) seostab kivimite ja setete, sh maavarade paiknemise ja tekke Eesti geoloogilise ehitusega;

12) seostab muldade kujunemise nende tekke tingimustega Eesti néidetel;

13) vordleb kaartide ja muude infoallikate p&hjal pinnavorme ning pinnamoodi kodukohas, Eestis ja
maailmas;

14) selgitab pinnavormide ja pinnamoe kujunemist ning muutumist eri tegurite, sh inimtegevuse toimel;
15) analliisib pinnamoe ja inimtegevuse vastastikuseid seoseid ning arvestab maastikul liikudes pinnamoodi
ja sellest tulenevaid ohte;

16) oskab dppekaigul osaledes eristada ja vOrrelda Eesti maastiku erinevaid pinnavorme ja pinnamoode
(reljeef ning setted ja eri tekkeviisiga kivimid).

8.klass

70 tundi dppeaastas

Oppesisu Opitulemused |  Uldpadevused I;;iebr:]vs(;i Liming
1| kliima (14 tundi). 15 - 20 2-8 1,2,3,5,6,7,8 |1,3,4,5,6,7,8
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IIm ja kliima (1 tund).
Kliimadiagrammid ja kliimakaardid
(1 tund).

Pdikesekiirguse jaotumine Maal

(2 tundi).

Ohu liikumise ja 6huréhu seos (1tund).
Uldine 8huringlus (2 tundi).
Ookeanide, merede ja pinnamoe moju
kliimale (1 tund).

Kliimavodtmed (3 tundi).

Kliima muutused (1 tund).
Kordamine teemal “Kliima” (1 tund).

Veestik (15 tundi).

Veeressursid Maal (1 tund).
Maailmameri koosneb ookeanidest ja
meredest (1 tund).

Vesi maailmameres (1 tund).

TAus ja moon (1 tund).

Joed (2 tundi).

JOgede toitumine ja tleujutused

(2 tundi).

Jarved (2 tundi).

Karst (1 tund).

Vee kasutamine ja kaitse (2 tundi).
Kordamine teemal “Veestik” (1 tund).

21-26

2 -

2,3,56,7,8

1,3,4,56,7,8

Loodusvodndid (38 tundi).
Looduskomponentide vastastikused
seosed (2 tundi).

Loodusvodndite paiknemise
seadusparasused (1 tund).
Ekvatoriaalne vihmamets (2 tundi).
Savann (2 tundi).

Kdrb (2 tundi).

Kordamine (ekvatoriaalne vihmamets,
savann, korb) (1 tund).

Kontrolltdo ja plakat (3 tundi).
Vahemereline poodsastik ja mets

(2 tundi).

Parasvootme rohtla (2 tundi).
Parasvootme sega - ja lehtmets

(2 tundi).

Kordamine (vahemereline pddsastik ja
mets, parasvootme rohtla,

27 - 28

1 -
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parasvootme sega - ja lehtmets) (1
tund).

Kontrolltoo ja plakat (3 tundi).
Parasvo0tme okasmets (2 tundi).
Tundra (2 tundi).

Jaavoond (2 tundi).
Korgvoondilisus (2 tundi).
Kordamine (parasvo6tme okasmets,
tundra, jaavoond, kérgvoondilisus)
(1 tund).

Kontrolltoo ja plakat (3 tundi).
Inimtegevus erinevates
loodusvoondites ja maestikes (1 tund).
Inimtegevusega kaasnevad
keskkonnaprobleemid (1 tund).
Maailmamere elustik (1 tund).

4 | Oppeaastat labivate teemade
kordamine (3 tundi).

Praktilised dppetegevused nii
Oppeklassis, kui ka valistingimustes,
mis on seotud dppeaasta jooksul
omandatud teoreetiliste teadmistega
(3 tundi).

15-28 1-8 1-8 1-8

Opilase 6pitulemused Kohtla-Jarve Slaavi Pdhikooli seisukohast (sisaldavad ka praktilisi tegevusi):

1) kirjeldab ilmakaardi p&hjal ilma ning selgitab dhu liikumist ja sademete teket sdltuvalt 8hu omadustest;
2) selgitab kliima erinevusi sdltuvalt paikesekiirguse jaotumisest Maal, tldisest 6huringlusest, ookeanide, sh
hoovuste ja pinnamoe mdjust;

3) iseloomustab kliimadiagrammi ja seostab selle vastava kliimavootmega;

4) vordleb temaatiliste kaartide ja kliimadiagrammide pdhjal eri kohtade kliimat, seostab selle kliimat
kujundavate tegurite mdjuga ning inimtegevuse voimalustega;

5) mdistab inimtegevuse, sh maakasutuse maju kliimale nii kohalikul kui ka tleilmsel tasandil;

6) teab kliimamuutuste voimalikke tagajargi ning kliimamuutustega kohanemise vdimalusi;

7) oskab kirjutada jutukest teemal “Kuidas kaitsen meid timbritsevat looduskeskkonda, et maailmas oleks hea
elada?”

8) mdistab veekogude ja inimtegevuse vastastikuseid seoseid, veekogude uurimise tahtsust ning vee kaitse
vajadust;

9) dppekaigul veepuhastusjaama omandab teadmised veepuhastusprotsesside toimimisest ning selle
I6pptulemusest;

10) analtisib veeringet Maa eri piirkondades, seostab selle kliima, vee kattesaadavuse ja inimtegevuse
vOimalustega;

11) vordleb teabeallikate p6hjal meresid, sh Ladnemerd, jogesid voi jarvi ning pdhjendab nende erinevusi ja
sarnasusi;
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12) seostab vee kulutava, transportiva ja kuhjava tegevuse joe eri I6ikudel pinnamoe ning voolukiirusega;
13) seostab jogede veetaseme muutused, sh Gleujutused ja nende ulatuse piirkonna kliima ning pinnamoega;
14) iseloomustab teabeallikate p&hjal pohjavee kujunemist ja kasutamisega seotud probleeme kodukohas voi

Eestis;

15) iseloomustab ja vordleb teabeallikate pdhjal loodusvodndite (jadvoond, tundrad, parasvootme okas- ja
segametsad, parasvo6tme rohtlad, kuivad lahistroopilised metsad, kdrbed, savannid, vihmametsad)
looduskomponente ja nendevahelisi seoseid; oskab teha plakateid (Kirja, diagrammide, piltide seostamine ja

paigutus);
16) analtiusib looduse ja inimtegevuse vastastikust mdju loodusvéondites ning kaasnevaid
keskkonnaprobleeme.

9.klass

35 tundi dppeaastas

Oppesisu Opitulemused |  Uldpadevused Labivad
teemad

L&iming

1 |Rahvastik ja asustus (11 tundi).
Euroopa kujunemine (1 tund).
Rahvaarv ja selle muutumine (1 tund).
Slndimus, suremus ja loomulik iive

(1 tund).

Rahvastiku soolis - vanuseline koosseis
ja vananemine (1 tund).

Rénded (1 tund). 29-35 1-8 1,2,4,57
Rahvuslik koosseis (1 tund).
Rahvastiku paiknemine ja asustus
(1 tund).

Eesti haldusjaotus (1 tund).
Linnastumine (1 tund).
Kordamine teemal “Rahvastik ja
asustus” (1 tund).

1,3,4,56

2 |Majandus (6 tundi).
Majandusgeograafia ja majanduse
struktuur (1 tund).
Majandusressursid (1 tund).
Majanduse paiknemine (1 tund). 36 -40 2,4,5,6,7,8 1,2,3,56
Majanduse areng Eestis ja Euroopas
(1 tund).

Kordamine teemal “Majandus”

(1 tund).

1,4,5,6,7,8

3 | Pdllumajandus ja toidutootmine
(5 tundi). 41-45 2,4,5,6,7,8 1-8
Pdllumajanduse arengutegurid (1 tund).

1,4,56,7
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Pdllumajandus Eestis ja Euroopas

(1 tund).

Toiduainetetoostus (1 tund).
Kordamine teemal “Pdllumajandus ja
toidutootmine” (1 tund).

4 | Metsamajandus ja metsatoostus
(2 tundi).

Mets, kui 6kosusteem (1 tund). 46 - 47 1,4,5,6,7,8 1,2,3,56,7,8 |1-7
Metsamajanduse ja toostuse osa Eesti
majanduses (1 tund).

5 | Energiamajandus (5 tundi).
Energiaallikad, nende eelised ja
puudused (1 tund).

Euroopa energiamajandus (1 tund).
Eesti energiamajandus (1 tund).
Kordamine teemal “Energiamajandus
(ka metsamajandus)”

(1 tund).

48 - 50 4-8 2,3,56,7 1,4,56,7

6 | Teenindus (6 tundi).
Teenindus (1 tund).
Transport Euroopas (1 tund).
Transport Eestis (1 tund). 51 - 54 1-8 1-8 1-8
Turism (1 tund).

Kordamine teemal “Teenindus”
(1 tund).

Opilase 6pitulemused Kohtla-Jarve Slaavi Pdhikooli seisukohast (sisaldab ka praktilisi tegevusi):

1) analuisib andmeportaalidest saadud andmete pdhjal kodukoha, Eesti vdi mdne Euroopa riigi rahvastikku ja
rahvastikuprotsesse;

2) analliusib rahvastikuptramiidi jargi mone piirkonna rahvastiku soolis-vanuselist koosseisu ning selle mgju
uhiskonnale;

3) teab Eesti ja Euroopaga seotud rande suundi ning nende pdhjusi, analtiisib rande mdju thiskonnale;

4) arutleb Eesti rahvastikupoliitika meetmete teemal;

5) iseloomustab ja vordleb linnastumise trende ning etappe Eestis ja Euroopas ning linnade kasvu ja
kahanemise tagajargi;

6) anallitisib kaardi pohjal rahvastiku paiknemist ja tihedust kodukohas, Eestis ning Euroopas, seostades selle
looduslike ja thiskondlike tegurite mdjuga;

7) anallilisib teabeallikate p6hjal mdne Eesti asula arengut, elukeskkonda ning seda mdjutavaid looduslikke ja
sotsiaal-majanduslikke tegureid, pakub lahendusi asula elukeskkonna parandamiseks;

8) mdistab jatkusuutliku majanduse olemust ja tahtsust, toob néiteid jatkusuutliku majandamise, sh
ringmajanduse kohta;

9) analiilisib loodusvarade, t60j0u, kapitali ja turgude ning tarneahelate mdju Eesti ja Euroopa majandusele;
10) analtiisib muutusi Eesti majanduse struktuuris ja seostab selle majanduse arengu tldiste trendidega;

11) iseloomustab Gleilmastumise ja rahvusvaheliste firmade mdju Eesti majandusele;
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12) arutleb majandustegevusega seotud probleemide lle, l&htudes majanduslikest, sotsiaalsetest ja keskkonna
aspektidest.

13) maoistab kestliku pdllumajanduse ja toidutootmise seoseid ning olulisust;

14) iseloomustab mdnd toiduaine tootmisahelat, teab kodumaise toidukauba eeliseid ja vaartustab Eesti
tooteid,;

15) iseloomustab teabeallikate p6hjal méne kultuurtaime kasvutingimusi, viljelemist ja kasutamist;

16) vordleb tootmist erinevates taime- ja loomakasvatustaludes ning vaike- ja suurtootmise mdju
keskkonnale, sh maastike muutumisele;

17) iseloomustab pdllumajanduse arengueeldusi Eestis ning p6hjendab pdllumajanduse ja toidutootmise
struktuuri.

18) teab metsa ja kestliku metsamajanduse olulisust ning vaartustab metsa kui 6kostisteemi;

19) selgitab metsamajanduse ja -t6ostuse, sh puidu véarindamise rolli Eesti majanduses;

20) analliusib energiatarvet perekonna tasandil ja Ghiskonna toimimises, vaartustab sééstlikku energia
tarbimist ning pakub selleks lahendusi;

21) anallisib eri energiakandjate kasutamise eeliseid ja puudusi, sh nende mdju keskkonnale;

22) on omandanud tlevaate kodukoha, Eesti ja Euroopa energiamajandusest ning sellega seotud
probleemidest.

23) analliusib tookohtade paiknemist ja teenuste kattesaadavust asustussusteemi eri tasandite asulates, sh
koduasulas;

24) iseloomustab Eesti transpordististeemi, analtitsib transpordiliikide eeliseid ja puudusi ning transpordi
mdju keskkonnale;

25) analliusib teabeallikate pdhjal mdne asula Uhistranspordi kattesaadavust ning selle moju inimeste
igapéevaelule;

26) iseloomustab ja analtisib teabeallikate pdhjal kodukoha, Eesti vdi mdne Euroopa riigi turismi
arengueeldusi, turismimajandust ning selle m&ju majandus- ja sotsiaalelule ning keskkonnale;

27) osaledes Oppekéaikudel saab teadmisi Eesti kohalike omavalitsuste, jatkusuutliku energiamajanduse ning
toostusettevotete valdkondlike tegevuste kohta.

2.3.4. Hindamine N
Geograafia aine hindamisel ldhtutakse vastavatest satetest PROK, §19-22 ja lisa 4, p.1.6.

Hindamise eesmérk on saada Ulevaade Opitulemuste saavutatusest ja Opilase individuaalsest arengust ning
kasutada seda teavet dppe tulemuslikumaks kavandamiseks ja ennastjuhtiva dppija kujundamiseks. Hinnatakse
Opitulemuste saavutatust, mis on kooskdlas dppesisu ja -tegevustega ning vastavuses ainealasete teadmiste,
oskuste ja hoiakutega. Hindamise aluseks on ainekavas kirjeldatud opitulemused. Hindamisel keskendutakse
teadmiste, oskuste ja hoiakute arengule ning kasutatakse erinevaid hindamisviise, et toetada Opilaste
mitmekilgset arengut. Hindamise kaigus antakse tagasisidet nii Gppimise ajal kui ka t6dde kokkuvotval
hindamisel, arvestades Opilaste vanusest tulenevaid ndudeid. Lisaks testidele hinnatakse ka esitlusi, projekte ja
uurimistoid. Hindamiskriteeriumideks on mitmed aspektid, sealhulgas probleemi lahendamise oskus, loogiline ja
originaalne métlemine ning korrektne keelekasutus. Hoiakute ja vé&artushinnangute kujundamisel on oluline osa
opilase enesehindamisel ning nende arutlemisel ja pdhjendamisel. Hoiakute hindamisel (nt mdistab, kujundab,
tdhtsustab, vaartustab) antakse Opilasele suunavaid ja toetavaid sdnalisi hinnanguid. Hindamisel pOdratakse
tahelepanu ka probleemdilesannete ja loodusteaduslike esseede selgusele, loogilisusele ning autori originaalsusele.

Alates esimesest kooliastmest kaasatakse dpilane hindamisprotsessi nii oma t66 hindamisel kui ka kaasdpilaste
tagasisidestamisel. Opilasele on Oppeprotsessi alguses teada, mida ja millal hinnatakse, milliseid
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hindamisvahendeid kasutatakse ning millised on hindamise kriteeriumid (Stuudiumi kaudu). Opilast
suunatakse 6ppeprotsessi kdigus oma Gppimist ja pistitatud eesmarkide saavutamist analtitisima ja reflekteerima.

Ainekavas on kirjeldatud dpitulemused dppeaines kooliastmete kaupa.

Detailsemalt kavandab Opetaja hindamise enne trimestri algust koostatud aineplaanis, l&htudes vastavatest
pdhikooli riikliku dppekava ja kooli 6ppekava uldosa ja ainekava sétetest.

Opitulemusi hinnates lahtutakse pdhikooli riikliku Bppekava (ildosa ning teiste hindamist reguleerivate
digusaktide kéasitlusest.

Hindamise eesmaérk on:

1) toetada Opilase arengut;

2) anda tagasisidet Opilase dppeedukuse kohta;

3) innustada ja suunata Opilast sihikindlalt dppima;

4) suunata Opilase enesehinnangu kujunemist, suunata ja toetada Opilast edasise haridustee valikul;
5) suunata Opetaja tegevust Gpilase dppimise ja individuaalse arengu toetamisel.

Hinnatakse dpilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja/voi praktiliste toode ning praktiliste
tegevuste alusel, arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotletavatele dpitulemustele.
Opitulemusi hinnatakse numbriliselt viiepallisiisteemis. Opitulemuste kontrollimise vormid peavad olema
mitmekesised ning vastavuses dpitulemustega. Opilane peab teadma, mida ja millal hinnatakse, mis
hindamisvahendeid kasutatakse ning mis on hindamise kriteeriumid.

Hindamine 111 kooliastmes

Opilane dpib dpetaja juhendamisel ise oma tédle hinnangut andma. Oppimise ajal analiiiisib dppija dpetaja
juhendamisel ja hiljem ka iseseisvalt:

1) teabe otsimist, tuvastamist ja anllusimist tekstis, otseste jarelduste tegemist faktide pdhjal, mis on
tekstis;

2) tekstist teabe kasutamist erinevate eesmarkide saavutamiseks (konkreetsete ilesannete taitmiseks:
kirjalik ja suuline);

3) teoreetiliste teadmiste uurimist ja kinnistamist laboratoorse ning praktilise t60 abil.

Vigu kasitletakse kui olulist osa Gppimisprotsessist, mis vOimaldab Opilastel siiveneda ja paremini mdista
geograafilisi kontseptsioone ning protsesse. Opilasi julgustatakse uurima ja analiilisima vigu, et neist 8ppida ning
oma teadmisi ja oskusi tdiustada. Hindamisel vOetakse arvesse mitmekesiseid dpitulemusi, sealhulgas mitte ainult
faktiteadmisi, vaid ka oskust mdista geograafilisi pohimdtteid ja neid rakendada. Lisaks hinnatakse dpilaste
suutlikkust tootada koos teistega ning véljendada oma métteid ja ideid selgelt ja veenvalt. Tunnustatakse mitte
ainult 16pptulemusi, vaid ka Oppimisprotsessi, sealhulgas Opilaste joupingutusi, koostddoskusi ja Kriitilist
motlemist.
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2.4. FUUSIKA
2.4.1. Oppeaine kirjeldus

Fudsika kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on tahtis koht dpilaste loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase
kirjaoskuse kujunemises. Flusika seletab loodusnéhtusi ja loob vastavaid mudeleid ning on tihedalt seotud
matemaatikaga. Fulsika paneb aluse tehnika ja tehnoloogia mdistmisele ning aitab vaartustada tehnilisi
elukutseid. Pdhikooli futsikakursus késitleb vaikest osa fudsikalistest nédhtustest ja loob aluse, millel tekib hiljem
tervikpilt futsikast kui loodusteadusest. Flusikat dppides saab Opilane esialgse ettekujutuse fulsika keelest ja
Opib seda kasutama.

Fulsikadppes seostatakse dpitavat igapaevaeluga, matemaatiliste oskustega, tehnika ja tehnoloogiaga ning teiste
loodusainetega. Fuusikadpetuses ladhtutakse loodusainete (fliusika, keemia, bioloogia, geograafia) I6imimisel
kahest suunast. Vertikaalselt 16imuvad need Oppeained uhiste teemade kaudu, nagu areng (evolutsioon),
vastastikmdju, litkumine (muutumine ja muundumine), stisteem ja struktuur; energia, tehnoloogia ning keskkond
(Ghiskond). Vertikaalset 16imimist toetab valdkonna spetsiifikat arvestades dppeainete horisontaalne I6imumine.
Opilaste vadrtushinnangud kujunevad, kui nad seostavad probleemide lahendusi teaduse dldise kultuuriloolise
kontekstiga. Seejuures késitletakse fulisikute osa teadusloos ning fulsika ja selle rakenduste tahendust inimkonna
arengus.

Lahendades arvutus-, graafilisi ning probleemilesandeid ja hinnates saadud tulemuste reaalsust, luuakse alus
kriitilisele mdtlemisele. Néhtustega tutvumisel eelistatakse katset, probleemide lahendamisel aga
loodusteaduslikku meetodit. Opitav materjal esitatakse vdimalikult probleemip&hiselt ning dpilase igapaevaeluga
seostatult. Oppes ldhtutakse dpilaste individuaalsetest isedrasustest ja véimete mitmekiilgsest arendamisest, suurt
tdhelepanu pooratakse Opilaste Gpimotivatsiooni kujundamisele. Selle saavutamiseks rakendatakse erinevaid
aktiivoppevorme: probleem- ja uurimuslikku Opet, projektdpet, arutelu, ajuriinnakuid, rolliménge, Guesopet,
Oppekaike jne.

Opet plaanides voib Bpetaja muuta kasitletavate teemade jérjekorda, pidades meeles, et muudetud teemade
jarjestus jalgiks dpilaste arengu iseérasusi ning 6petamine toimuks abstraktsuse kasvamise printsiibi kohaselt.
Koigis dppeetappides kasutatakse tehnoloogilisi vahendeid ja IKT v6imalusi. Uurimusliku dppega omandavad
Opilased probleemide seadmise, hipoteeside sbnastamise, t66 plaanimise, vaatluste tegemise, mddtmise,
tulemuste tootlemise, tdlgendamise ja esitamise oskused. Tahtsal kohal on uurimistulemuste suuline ja kirjalik
esitamine, kaasates verbaalseid ning visuaalseid esitusvorme. Olulisel kohal on erinevate teabeallikate, sh
interneti kasutamise ja neis leiduva teabe kriitilise hindamise ning kasutatud allikatele viitamise oskus.

2.4.2. Kooliastme 16puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

9. klassi 18petaja
1) mdistab olulisi fltsika mudeleid,;
2) rakendab valemeid filsikaliste n&htuste ja kehade omaduste kvantitatiivseks kirjeldamiseks;
3) koostab graafikuid, jooniseid ja skeeme fulisikaliste ndhtuste kirjeldamiseks ning analtisib graafiliselt esitatud infot;
4) seletab ja pbhjendab fuusika mudelite pdhjal flusikalisi nahtusi ja kehade omadusi;
5) kasutab fuusikaalase teabe leidmiseks erinevaid allikaid ning hindab allikate usaldusvéérsust;
6) kavandab ja korraldab ohutult katseid fllsikaliste nahtuste ja kehade omaduste uurimiseks, analiisib katsetulemusi
ning teeb pdhjendatud jareldusi.
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2.4.3.  Oppesisu ja Bpitulemused

111 kooliaste

Opilane:

Valgusopetus:

1) tunneb erinevaid valgusallikaid; liigitab valgusallikaid nende suuruse ja valguse spektraalse koostise jargi;
2) tunneb valguse sirgjoonelise levimise ja peegeldumise seadust ning konstrueerib nende pdhjal optilisi
néhtusi selgitavaid jooniseid ja korraldab vastavad katsed;

3) rakendab valguse murdumise seadusparasust ladtse toopohimdtte selgitamiseks ja probleemilesandeid
lahendades;

4) seletab fookuse, fookuskauguse ja optilise tugevuse maoistet;

5) tunneb erinevate ladtsede omadusi ja seostab kujutiste tekkimist ldatsede omadustega; konstrueerib kiirte
kéiku kumer- ja ndguslaéatses, eristab tdelist ja néivat kujutist;

6) seostab peegeldunud valguse spektrit esemete varvusega;

7) selgitab jooniste jargi erinevate optiliste seadmete t06pShimotet;

8) selgitab silma kui optilise stisteemi td6pohimatet ning lhi- ja kaugnagemise pdhjuseid;

9) rakendab probleemulesandeid lahendades seost D = %

Mehaanika:

1) uurib ja kirjeldab keha liikumist ning oskab seda graafiliselt analutsida;

2) uurib ja kirjeldab kehade vastastikmdju ning selgitab kehade kiiruse muutumist sdltuvalt kehade massist ja
vastastikmdju kestusest;

3) teab, et vastastikmdju tugevust iseloomustab joud;

4) vordleb eri kehadele mdjuvat raskusjoudu ja seostab seda keha massiga;

5) uurib hdordejéudu ja seletab selle mdju kehade liikumisele, analtiisib graafiliselt h6drdejou sdltuvust
rohumisjoust;

6) uurib elastsusjoudu ja seletab selle tekkimise pdhjuseid;

7) oskab kasutada diinamomeetrit erinevate joudude modtmiseks;

8) kavandab ja teeb katse réhu maaramiseks, seostab réhku kokkupuute pindala ning réhumisjéuga;

9) kirjeldab rohu edasikandumist gaasides ja vedelikes (Pascali seadus); teeb katse vedelikes kehadele mdjuva
uleslikkejou uurimiseks ja selgitab katse tulemusi;

10) tunneb kehade ujumise ja uppumise tingimusi ning selgitab nende seoseid loodusnahtustega;

11) seletab 6hurdhu, vedelikusamba réhku ja tlesliikkejou mdistet ning rakendab neid loodusnahtusi
selgitades;

12) seletab mehaanilise t60, mehaanilise energia (potentsiaalse ja kineetilise energia), vBimsuse ja kasuteguri
moistet;

13) selgitab lihtmehhanismide otstarvet ja tldist to6pdhimotet, rakendades mehaanika kuldreeglit;

14) kirjeldab mudeli toel vénkumist, kasutades amplituudi, perioodi ja sageduse maistet;

15) seostab vonkumist heli tekkimise ja helilainete levimisega;

16) kavandab ja korraldab katsed mira tugevuse mddtmiseks ning muusikariistade heli kérguse ja sageduse
vahelise seose uurimiseks;

17) rakendab probleemilesandeid lahendades jargmisi seoseid: V = % p = %; F=mg;p= g;p = pgh,
Fu=pgl, 4 :FS,'N:é; f=%.
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Elektridpetus:

1) seletab kehade elektriseerimist ja elektrilist vastastikmoju;

2) tunneb elektrilaengu, elementaarlaengu, keha elektrilaengu, elektrivalja, elektrivoolu, vabade
laengukandjate, elektrijuhi ja isolaatori mdistet ning rakendab neid loodusnéhtusi selgitades;

3) uurib ja kirjeldab elektrivoolu elektroliiitide vesilahustes ning metallides;

4) nimetab vooluringi osi ja selgitab nende otstarvet; koostab lihtsamaid elektriskeeme;

5) selgitab elektritarvitite ja elektriliste modteseadmete (oommeetri, ampermeetri, voltmeeteri, elektrienergia
arvesti) otstarvet ja kasutamise reegleid;

6) kavandab ja teeb katseid voolutugevuse, pinge, elektritakistuse ja eritakistuse médtmiseks;

7) uurib jada- ja ro6puhenduse korral seoseid vooluringi osade pingete, voolutugevuste ning takistuste
vadrtuste vahel ja analtitisib saadud tulemusi;

8) kavandab ja teeb katseid elektrivoolu t66 ja vBimsuse arvutamiseks ning analtitisib saadud tulemusi;

9) méarab elektritarvitite koguvdimsuse, hindab selle vastavust paigaldatud kaitsmele ning arvutab tarbitud
energia vaartuse ja maksumuse;

10) seletab lUhise, kaitse ja kaitsemaanduse mdistet;

11) kirjeldab magnetite ja magnetvélja omadusi ning seostab neid Maa magnetvilja ja teiste
magnetnédhtustega;

12) seostab elektrivoolu ja magnetnéhtusi, kasutades néiteid ja rakendusi tehnikas;

13) rakendab probleemiilesannete lahendamisel jargmisi seoseid: | = % s I=L=1,; U=U;+U,; R=
Ri+ Ry I= I+ Iy U= Us= Uy = = — + — R=2 4= [Ut N=1t/, 9= Rt
1 2

Soojusdpetus ja tuumaenergia:

1) seostab keha temperatuuri ja kehade soojuspaisumist aineosakeste soojusliikumisega;

2) selgitab termomeetri otstarvet ja kasutamise reegleid ning erinevaid temperatuuriskaalasid;

3) eristab loodusnahtuste selgitamisel soojustilekande liike: soojusjuhtivust, konvektsiooni ja soojuskiirgust;
4) selgitab siseenergia muutumist kehade soojenemisel ja jahtumisel;

5) seletab soojushulga ja aine erisoojuse mdistet ning kavandab katse keha erisoojuse méaramiseks;

6) anallilisib kehade soojuslike omaduste ja soojustilekande péhiomaduste jargi igapéevaelu- ja
loodusnéhtuseid,;

7) selgitab keha siseenergia muutumist sulamisel, tahkumisel, aurumisel ja kondenseerumisel;

8) selgitab sulamissoojuse, keemissoojuse ja kittevaartuse tahendust;

9) lahendab ja analtitisib rakendusliku sisuga osaulesanneteks taandatavaid soojusfutisika
kompleksilesandeid;

10) seostab isotoopide koostist, radioaktiivset lagunemist ja tuumareaktsiooni aatomituuma ehitusega;

11) selgitab kergete tuumade Uhinemise ja raskete tuumade I6hustamise praktilist vaartust;

12) iseloomustab ning vordleb a-, B- ja y-Kiirgust;

13) nimetab loodusliku ioniseeriva kiirguse allikaid ja selgitab sellega seotud ohtusid,;

14) rakendab probleemiilesandeid lahendades jargmisi seoseid: Q = cm (t, — t;); @ = Amz;, §= L.

8.klass

70 tundi dppeaastas

Labivad
teemad

Oppesisu Opitulemused |  Uldpadevused

Ldiming
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VALGUSOPETUS (22t) 1,3,4,6 1,2,3,6,7, 3,57
Valgus ja valguse sirgjooneline
1 | levimine (71).

Valguse peegeldumine ja neeldumine 2.6

1

(71).
Valguse murdumine (8t). 3,4,5,6,7,8,9
MEHAANIKA (48t) 1,2,3,4,56,7,8 [3,5,6,7, 2,3,4,5,8
Liikumine ja jéud (9t). 1,2,3,4,7,17
Kehade vastastikmdju (10t) 567,17
2| Rohumisjoud looduses ja tehnikas 8,9,10, 11, 17
(13t).
Mehaaniline t60 ja energia (10t) 12,13, 17
Vonkumine ja laine (6t). 14,15, 16, 17

Opilase 6pitulemused Kohtla-Jarve Slaavi P6hikooli seisukohast:

1.

2.

14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.

21.

tunneb erinevaid valgusallikaid; liigitab valgusallikaid nende suuruse ja valguse spektraalse koostise
jargi;

tunneb valguse sirgjoonelise levimise ja peegeldumise seadust ning konstrueerib nende pdhjal optilisi
néhtusi selgitavaid jooniseid ja korraldab vastavad katsed;

. rakendab valguse murdumise seaduspérasust l&atse to0pdhimatte selgitamiseks ja probleemiilesandeid

lahendades;

seletab fookuse, fookuskauguse ja optilise tugevuse maistet;

tunneb erinevate laatsede omadusi ja seostab kujutiste tekkimist ladtsede omadustega; konstrueerib
kiirte kaiku kumer- ja ndguslééatses, eristab tdelist ja néivat kujutist;

seostab peegeldunud valguse spektrit esemete varvusega;

selgitab jooniste jargi erinevate optiliste seadmete t60pGhimatet;

selgitab silma kui optilise stisteemi t66pdhimatet ning luhi- ja kaugnégemise pdhjuseid;

rakendab probleemiilesandeid lahendades seost D = ]lc

. uurib ja kirjeldab kehade vastastikmdju ning selgitab kehade kiiruse muutumist sdltuvalt kehade

massist ja vastastikmdju kestusest;

. teab, et vastastikmdju tugevust iseloomustab joéud,;
. vordleb eri kehadele mdjuvat raskusjoudu ja seostab seda keha massiga;
. uurib hddrdejoudu ja seletab selle mdju kehade liikumisele, analutsib graafiliselt hdordejou sbltuvust

rohumisjoust;

uurib elastsusjoudu ja seletab selle tekkimise p&hjuseid;

oskab kasutada diinamomeetrit erinevate jdudude mddtmiseks;

kavandab ja teeb katse rohu maaramiseks, seostab réhku kokkupuute pindala ning réhumisjouga;
kirjeldab réhu edasikandumist gaasides ja vedelikes (Pascali seadus); teeb katse vedelikes kehadele
maojuva ulesliikkejou uurimiseks ja selgitab katse tulemusi;

tunneb kehade ujumise ja uppumise tingimusi ning selgitab nende seoseid loodusnéhtustega;
seletab 6hurdhu, vedelikusamba réhku ja lesliikkejou moistet ning rakendab neid loodusnéhtusi
selgitades;

seletab mehaanilise t60, mehaanilise energia (potentsiaalse ja kineetilise energia), véimsuse ja
kasuteguri mdoistet;

selgitab lihtmehhanismide otstarvet ja uldist to6pdhimdtet, rakendades mehaanika kuldreeglit;
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22. kirjeldab mudeli toel vonkumist, kasutades amplituudi, perioodi ja sageduse mdistet;

23. seostab vonkumist heli tekkimise ja helilainete levimisega;

24. kavandab ja korraldab katsed mura tugevuse médtmiseks ning muusikariistade heli kdrguse ja
sageduse vahelise seose uurimiseks;

25. rakendab probleemilesandeid lahendades jargmisi seoseid: z= %; 0= %; F=mg, p :g » p= pgh;

1

Fy=pgVi A= Fs, N=2, f=

T
9.klass
70 tundi dppeaastas
Oppesisu Opitulemused Uldpadevused Labivad L3iming
teemad
L ELEKTRIGPETUS (401) Ly 1.3,5,7 24,578 1.2,3,5
Elektriline vastastikmdju. '
Elektrivool 3
Vooluring 4,5,6,7,13
Elektrivoolu t66 ja vimsus. ?119’1;0' 13
Magnetnahtused. '
2 ~ 2,56,7 1,2,4 2,568
SOOJUSOPETUS (20t)
Aine ehituse mudel. Soojusliikumine. |1,2
Soojusilekanne. 3,4,56
Aine oleku muutused. 7,8,9,14
3 | TUUMAENERGIA (10t) 11,12, 13 s Lo th & 0 1,3,7.8

Opilase 6pitulemused Kohtla-Jarve Slaavi P6hikooli seisukohast:

1. seletab kehade elektriseerimist ja elektrilist vastastikmoju;

2. tunneb elektrilaengu, elementaarlaengu, keha elektrilaengu, elektrivalja, elektrivoolu, vabade
laengukandjate, elektrijuhi ja isolaatori mdistet ning rakendab neid loodusnéhtusi selgitades;

3. uurib ja kirjeldab elektrivoolu elektrolutide vesilahustes ning metallides;

4. nimetab vooluringi osi ja selgitab nende otstarvet; koostab lihtsamaid elektriskeeme;

5. selgitab elektritarvitite ja elektriliste md6teseadmete (oommeetri, ampermeetri, voltmeeteri,
elektrienergia arvesti) otstarvet ja kasutamise reegleid,;

6. kavandab ja teeb katseid voolutugevuse, pinge, elektritakistuse ja eritakistuse médtmiseks;

7. uurib jada- ja rodpuhenduse korral seoseid vooluringi osade pingete, voolutugevuste ning takistuste

vaartuste vahel ja analliisib saadud tulemusi;

o

9. madrab elektritarvitite koguvdimsuse, hindab selle vastavust paigaldatud kaitsmele ning arvutab
tarbitud energia vaartuse ja maksumuse;

10. seletab llhise, kaitse ja kaitsemaanduse mdoistet;

11. kirjeldab magnetite ja magnetvélja omadusi ning seostab neid Maa magnetvilja ja teiste
magnetnahtustega;

12. seostab elektrivoolu ja magnetnéhtusi, kasutades néiteid ja rakendusi tehnikas;

kavandab ja teeb katseid elektrivoolu t60 ja vbimsuse arvutamiseks ning analtiiisib saadud tulemusi;

13. rakendab probleemiilesannete lahendamisel jargmisi seoseid: /:% y/=1L=1;, U=U;+U,;, A=
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14. seostab keha temperatuuri ja kehade soojuspaisumist aineosakeste soojusliikumisega;

15. selgitab termomeetri otstarvet ja kasutamise reegleid ning erinevaid temperatuuriskaalasid;

16. eristab loodusnéhtuste selgitamisel soojusiilekande liike: soojusjuhtivust, konvektsiooni ja
soojuskiirgust; 4) selgitab siseenergia muutumist kehade soojenemisel ja jahtumisel;

17. seletab soojushulga ja aine erisoojuse mdistet ning kavandab katse keha erisoojuse maaramiseks;

18. analliusib kehade soojuslike omaduste ja soojusiilekande péhiomaduste jargi igapaevaelu- ja
loodusnéhtuseid,

19. selgitab keha siseenergia muutumist sulamisel, tankumisel, aurumisel ja kondenseerumisel;

20. selgitab sulamissoojuse, keemissoojuse ja kittevaartuse tdéhendust;

21. lahendab ja analliusib rakendusliku sisuga osatlesanneteks taandatavaid soojusfiiisika
komplekstlesandeid,

22. seostab isotoopide koostist, radioaktiivset lagunemist ja tuumareaktsiooni aatomituuma ehitusega;

23. selgitab kergete tuumade Uhinemise ja raskete tuumade I6hustamise praktilist véaartust;

24. iseloomustab ning vordleb a-, - ja y-Kiirgust;

25. nimetab loodusliku ioniseeriva kiirguse allikaid ja selgitab sellega seotud ohtusid;

26. rakendab probleemilesandeid lahendades jargmisi seoseid: @ = cnt, — t,); Q= Am;, = Lm.

2.4.4. Hindamine

Fiiisika aine hindamisel lahtutakse vastavatest satetest PROK, §19-22 ja lisa 4, p.1.6.

Hindamise eesmérk on saada Ulevaade Opitulemuste saavutatusest ja Opilase individuaalsest arengust ning
kasutada seda teavet dppe tulemuslikumaks kavandamiseks ja ennastjuhtiva dppija kujundamiseks. Hinnatakse
Opitulemuste saavutatust, mis on kooskdlas dppesisu ja -tegevustega ning vastavuses ainealasete teadmiste,
oskuste ja hoiakutega. Hindamise aluseks on ainekavas kirjeldatud 6pitulemused. Hindamisel keskendutakse
teadmiste, oskuste ja hoiakute arengule ning kasutatakse erinevaid hindamisviise, et toetada &pilaste
mitmekilgset arengut. Hindamise kaigus antakse tagasisidet nii dppimise ajal kui ka t6dde kokkuvotval
hindamisel, arvestades Opilaste vanusest tulenevaid ndudeid. Lisaks testidele hinnatakse ka esitlusi, projekte ja
uurimistdid. Hindamiskriteeriumideks on mitmed aspektid, sealhulgas probleemi lahendamise oskus, loogiline ja
originaalne moétlemine ning korrektne keelekasutus. Hoiakute ja vaartushinnangute kujundamisel on oluline osa
Opilase enesehindamisel ning nende arutlemisel ja p6hjendamisel. Hoiakute hindamisel (nt mdistab, kujundab,
tahtsustab, vaartustab) antakse Gpilasele suunavaid ja toetavaid s@nalisi hinnanguid. Hindamisel podratakse
tahelepanu ka probleemiilesannete ja loodusteaduslike esseede selgusele, loogilisusele ning autori originaalsusele.

Alates esimesest kooliastmest kaasatakse dpilane hindamisprotsessi nii oma t66 hindamisel kui ka kaasdpilaste
tagasisidestamisel. Opilasele on &ppeprotsessi alguses teada, mida ja millal hinnatakse, milliseid
hindamisvahendeid kasutatakse ning millised on hindamise kriteeriumid (Stuudiumi kaudu). Opilast
suunatakse Oppeprotsessi kdigus oma Gppimist ja pistitatud eesmarkide saavutamist analliiisima ja reflekteerima.

Opitulemusi hinnates lahtutakse pdhikooli riikliku 6ppekava ildosa ning teiste hindamist reguleerivate
Oigusaktide késitlusest.

Hindamise eesmaérk on:

1) toetada Opilase arengut;
2) anda tagasisidet dpilase dppeedukuse kohta;
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3) innustada ja suunata Opilast sihikindlalt dppima;
4) suunata Opilase enesehinnangu kujunemist, suunata ja toetada Opilast edasise haridustee valikul;
5) suunata Opetaja tegevust Gpilase dppimise ja individuaalse arengu toetamisel.

Hinnatakse dpilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste, Kirjalike ja/vdi praktiliste todde ning praktiliste tegevuste
alusel, arvestades &pilase teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotletavatele dpitulemustele. Opitulemusi
hinnatakse numbriliselt viiepallisiisteemis. Opitulemuste kontrollimise vormid peavad olema mitmekesised ning
vastavuses dpitulemustega. Opilane peab teadma, mida ja millal hinnatakse, mis hindamisvahendeid kasutatakse
ning mis on hindamise kriteeriumid.

Hindamine 111 kooliastmes

Opilane 6pib 6petaja junendamisel ise oma to6le hinnangut andma. Oppimise ajal analiitisib 6ppija dpetaja
juhendamisel ja hiljem ka iseseisvalt:

1) teabe otsimist, tuvastamist ja anllusimist tekstis, otseste jarelduste ja jarelduste tegemist faktide pohjal,
mis tekstis on;

2) tekstist teabe kasutamist erinevate eesmarkide saavutamiseks (konkreetsete ilesannete taitmiseks:
kirjalik ja suuline);

3) teoreetiliste teadmiste uurimist ja kinnistamist laboratoorse ning praktilise t66 abil.

Vigu kasitletakse kui olulist osa Gppimisprotsessist, mis v@imaldab Gpilastel stiveneda ja paremini mdista
bioloogilisi kontseptsioone ning protsesse. Opilasi julgustatakse uurima ja analiiisima vigu, et neist dppida ning
oma teadmisi ja oskusi tdiustada. Hindamisel voetakse arvesse mitmekesiseid dpitulemusi, sealhulgas mitte ainult
faktiteadmisi, vaid ka oskust mdista bioloogilisi p6himdtteid ja neid rakendada. Lisaks hinnatakse @pilaste
suutlikkust todtada koos teiste ning véaljendada oma métteid ja ideid selgelt ja veenvalt. Tunnustatakse mitte ainult
I6pptulemusi, vaid ka 6ppimisprotsessi, sealhulgas opilaste joupingutusi, koostéooskusi ja kriitilist motlemist.

Detailsemalt kavandab Opetaja hindamise enne trimestri algust koostatud aineplaanis, l&htudes vastavatest
pdhikooli riikliku dppekava ja kooli 6ppekava uldosa ja ainekava satetest.
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2.6. KEEMIA
2.6.1. Oppeaine kirjeldus

Keemial on kaalukas koht dpilaste loodusteadusliku maailmapildi kujunemises. Keemiat dppides toetutakse
loodusOpetuses omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele. Téhtis on 0&pitava seostamine teiste
loodusteaduste (peamiselt fiilisika ja bioloogia) ning matemaatikaga. Keemia dppimisega omandavad dpilased
lihtsa, kuid tervikliku arusaama looduses ja tehiskeskkonnas kulgevatest ning inimtegevuses kasutatavatest
keemilistest protsessidest, nende pohialustest ja vastastikustest seostest ning mdjust elukeskkonnale. Oppides
kujunevad oskused lahendada igapédevaelu probleeme ning langetada asjatundlikke otsuseid; need oskused
vOimaldavad toime tulla looduslikus ja sotsiaalses keskkonnas.

Tdhusaks dppimiseks on oluline Opilaste seotus neid Umbritsevaga. Keemia 6ppimisega omandatud teadmised,
oskused ja

hoiakud koos ning I8imitult teistes Gppeainetes omandatuga on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale
Oppimisele.

Keemiat dppides kujuneb dpilastel tldine ettekujutus aineosakestest, ainete mitmekesisusest, ainete koostisest,
omadustest ja muundumisest ning ainete ja nende muundumiste rakendamise v@imalustest. See tagab Ulevaate
tanapéevastest tehnoloogia- ja energeetikaprobleemidest ning keemia tulevikusuundumustest, mis toetab
omakorda Opilase tulevast elukutsevalikut. Ainete ja nende muundumiste tundmadppimine aitab mdista teaduse
ja tehnoloogia arengu rolli elukeskkonna kujundamisel ning suunab samal ajal mdtestama ressursside
vastutustundliku kasutamise tahtsust. Keemia 6ppimine aitab mdista puhta looduskeskkonna ja tervise seoseid,
kujundab dpilaste austust looduse vastu ning vastutustunnet hoida ja kaitsta elukeskkonda.

Opingute kaigus areneb oskus hinnata oma otsustuste voi tegevuse otseseid vai kaudseid tagajargi.

Opilased rakendavad keemiadpingutes loodusteaduslikule meetodile tuginevat uurimuslikku kasitlust ning
lahendavad looduslikust, tehnoloogilisest ja sotsiaalsest keskkonnast tulenevaid probleeme. Keemia 6ppimisega
arenevad oskused loogiliselt mdelda, analiiisida ja tldistada, mdista pohjuslikke seoseid ning késitleda probleeme
loominguliselt. Opilased omandavad oskuse mdista ning koostada keemiateksti, matestada ja korrektselt kasutada
keemiasOnavara ning markslsteemi, esitada keemiainfot (sh uurimistulemusi) suuliselt ja kirjalikult, kasutades
erinevaid esitusvorme (verbaalselt, diagrammide ja graafikutena, mudelitena, valemite kujul) ning kasutada
erinevaid, sh elektroonseid teabeallikaid. Kdik see vOimaldab Opilastele motestatud Gppimiseks tarviliku
autonoomsuse.

Opilaste  sisemise  ®pimotivatsiooni  kujunemiseks ja  hoidmiseks rakendatakse = mitmekesiseid
aktiivppemeetodeid. Praktilisi toid tehes omandavad dpilased vajalikud praktilise t66 oskused: dpivad ohutult
kasutama laboris ja argielus vajalikke katsevahendeid ning kemikaale, hindama olmekemikaalide, igapaevaelus
ning tehnoloogias kasutatavate materjalide ohtlikkust inimeste tervisele ja looduskeskkonna seisundile. Opilased
lahendavad keemia arvutusiilesandeid, et paremini mdista keemilisi ndhtusi ja vastavaid kvantitatiivseid seoseid
ning arendada loogilist motlemist ja matemaatikaoskusi. Arvutusilesannete lahendamine suunab tegema
pohjendatud jareldusi ja otsustusi.

Oppesisu tundide kaupa on kajastatud dpetaja aineplaanis, mis on kooli dpetajatele/juhtkonnale kéttesaadavad
Googel Drive keskkonnas dpetajate tdokaustas.
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2.6.2.  Kooliastme I6puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

9. klassi l8petaja

1) markab ja mdtestab keemiaga seotud nahtusi igapdevaelus, keskkonnas ja praktilises inimtegevuses ning tunneb
nende vastu huvi;

2) rakendab igapaevaelus kemikaale ja materjale kasutades vajalikke ohutusnéudeid;

3) kasutab korrektselt keemiaterminoloogiat ja -simboleid; saab aru keemiatekstidest ja koostab neid;

4) mdistab keemiliste reaktsioonide vBrrandites sisalduvat teavet ning koostab reaktsioonivdrrandeid;

5) kasutab vajaliku teabe leidmiseks keemiliste elementide perioodilisustabelit, lahustuvustabelit ja metallide pingerida
ning leiab tabelitest ja diagrammidelt flisikaliste suuruste véartusi;

6) plaanib ja teeb ohutult keemiakatseid, et 8ppida tundma ainete omadusi ja looduse seaduspérasusi;

7) teeb arvutusi ainevalemite ja reaktsiooniv@rrandite ning lahuste koostise alusel; hindab arvutustulemuste vastavust
reaalsusele

2.6.3.  Oppesisu ja Bpitulemused

111 kooliaste

Opilane:
Millega tegeleb keemia?:
8) teab keemiliste reaktsioonide esilekutsumise vBimalusi, tunneb &ra keemilise reaktsiooni toimumise iseloomulike tunnuste
jérgi;
9) jargib laboris katseid tehes ja argielus kemikaale kasutades ohutusndudeid,;
10) tunneb tahtsamaid laborivahendeid ja kasutab neid praktilisi téid tehes digesti;
11)eristab lahuseid ja pihuseid ning valmistab neid, toob nditeid lahuste ja pihuste kohta looduses ning igapaevaelus;
12) lahendab lahuse protsendilisel koostisel pShinevaid arvutusiilesandeid.
Aatomiehitus, perioodilisustabel. Ainete ehitus:
13)selgitab aatomi ehitust, kasutab keemiliste elementide tahiste leidmiseks, aatomi ehituse kirjeldamiseks ja elektronskeemi
koostamiseks keemiliste elementide perioodilisustabelit;
14)teab keemiliste elementide liigitamist metallilisteks ja mittemetallilisteks elementideks ning véarisgaasideks, otsib
internetist nditeid metallide ja mittemetallide kasutamise kohta igap&evaelus ning vordleb nende omadusi;
15)eristab liht- ja liitaineid ning selgitab aine valemi p8hjal aine koostist;
16) eristab ioone neutraalsetest aatomitest ning selgitab ioonide tekkimist ja iooni laengut;
17)selgitab kovalentse, ioonilise ja metallilise sideme erinevust
Hapnik ja vesinik. Oksiidid:
18)selgitab hapniku rolli pdlemisreaktsioonides ning eluslooduses, analtiisib osoonikihi tahtsust ja lagunemist saastamise
tagajérjel,
19) vdrdleb hapniku ja vesiniku p&hilisi omadusi;
20) kogub gaasi, valides sobiva vdtte l&htuvalt gaasi lahustuvusest vees ja gaasi tihedusest varreldes 6hu tihedusega;
21)madrab aine valemi pdhjal elementide oksiidatsiooniastmeid, koostab oksiidide nimetuste alusel valemeid ja valemite alusel
nimetusi;
22) mdistab reaktsioonivdrrandite tasakaalustamise pdhimdtet;
23) korraldab lihtainete Uhinemisreaktsioone hapnikuga ning koostab vastavaid reaktsioonivdrrandeid, toob néiteid
igapéevaelus tuntumate oksiidide ja nende téhtsuse kohta.
Happed ja alused kui vastandlike omadustega ained:
24)eristab valemi pohjal oksiide, happeid, hiidroksiide ja soolasid;
25) koostab hapete, hiidroksiidide ning soolade nimetuste alusel nende valemeid ja vastupidi;
26) seostab lahuste happelisi ja aluselisi omadusi nendes esinevate osakestega, hindab lahuse keskkonda indikaatoriga ja lahuse
pH véartuse jargi;
27)mdistab hapete ja aluste vastandlikkust, korraldab hapete ja aluste vahelisi reaktsioone ning koostab vastavaid
reaktsioonivorrandeid,;
28)toob néiteid tuntumate hapete, aluste ja soolade kasutamise kohta igapaevaelus.

Tuntumaid metalle:
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29)eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega ja vaheaktiivseid metalle nende asukoha jargi metallide pingereas ning uurib

metallide aktiivsust;

30) uurib metalli ja happe vaheliste reaktsioonide kiirust mdjutavate tegurite toimet;
31)seostab redoksreaktsioone keemiliste elementide oksiidatsiooniastmete muutumisega reaktsioonis, teab metallide kditumist
keemilistes reaktsioonides redutseerijana ja hapniku kaitumist oksiideerijana;
32) koostab reaktsioonivérrandeid metallide ja hapete vaheliste reaktsioonide kohta;
33) hindab raua, alumiiniumi ja vase ning nende sulamite rakendamise v8imalusi igapéevaelus, seostades kasutusalasid
vastavate materjalide iseloomulike omadustega.

8.klass

70 tundi dppeaastas

Oppesisu

Opitulemused

Uldpadevused

Labivad
teemad

Ldiming

Millega tegeleb keemia?:

Keemia meie umber. Keemilised reaktsioonid
ja nende tunnused. Kemikaalide ohutu
kasutamine laboritoddes ja argielus.
Téhtsamad laborivahendid. Lahused ja
pihused looduses ning igapéevaelus, pihuste
alaliigid. Lahuste protsendilise koostise
arvutused (massi jargi).

1,2,3,4,56,7,8

1,2,3,4,56,7,8

4,5,6

Aatomiehitus, perioodilisustabel. Ainete
ehitus

Aatomi ehitus. Keemilised elemendid, nende
téhised. Perioodilisustabeli seos aatomite
ehitusega. Metallilised ja mittemetallilised
elemendid ning vééarisgaasid keemiliste
elementide perioodilisustabelis. Metallid ja
mittemetallid igapéevaelus. Liht- ja liitainete
koostise véljendamine valemite abil.

Molekulide ja ioonide teke aatomitest.
Aatomite ja ioonide erinevus. Ettekujutus
keemilise sideme alaliikidest: kovalentne,
iooniline ja metalliline side.

6-10

1,2,3,4,56,7,8

1,2,3,4,56,7,8

4,6,7,8

Hapnik ja vesinik. Oksiidid.

Hapnik ja vesinik, nende peamised omadused.
Gaaside kogumise votteid. Osoonikihi
hdrenemine keskkonnaprobleemina.

Okslidatsiooniaste. Oksiidide nimetused ja
valemite koostamine. Oksiidid igapaevaelus.

Lihtsamate p&lemisreaktsioonide vdrrandite
koostamine ja tasakaalustamine.

11-16

1,2,3,45,6,7,8

1,2,3,4,56,7,8

4

Happed ja alused kui vastandlike
omadustega ained:

17-21

1,2,3,4,56,7,8

1,2,3,4,56,7,8

4,7
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Happed, nende koostis. Tahtsamad happed.
Ohutusnduded tugevate hapete kasutamise
korral.

Hudroksiidide (kui tuntumate aluste) koostis
ja nimetused. Ohutusnduded tugevaid aluseid
(leelisi) kasutades.

Hapete reageerimine alustega,
neutralisatsioonireaktsioon. Lahuste pH-
skaala, selle kasutamine ainete lahuste
happelisust/aluselisust iseloomustades.

Soolad, nende koostis ja nimetused.

Happed, alused ja soolad igapaevaelus.

5 | Tuntumaid metalle

Metallide reageerimine hapnikuga. Keemiliste
elementide oksilidatsiooniastmete muutumine
keemilistes reaktsioonides. Metallid kui
redutseerijad ja hapnik kui oksiideerija.

Metallide reageerimine hapete lahustega.
Erinevate metallide aktiivsuse vBrdlus 22-26 1,2,3,4,5,6,7,8 |1,2,3,4,5,6,7,8 |4,6,7
(aktiivsed, keskmise aktiivsusega ja
vaheaktiivsed metallid), metallide pingerea
tutvustus.

Ettekujutus keemilise reaktsiooni kiirusest
(metalli ja happelahuse vahelise reaktsiooni
néitel). Tahtsamad metallid ja nende sulamid
igapaevaelus (Fe, Al, Cu jt).

Opilase dpitulemused Kohtla-Jarve Slaavi Pdhikooli seisukohast:

1. tunneb dra keemilise reaktsiooni toimumise iseloomulike tunnuste jargi;

2. tunneb tahtsamaid laborivahendeid ja kasutab neid praktilisi téid tehes digesti;

3. eristab lahuseid ja pihuseid ning valmistab neid, lahendab lahuse protsendilisel koostisel pdhinevaid arvutusilesandeid:;.

4. selgitab aatomi ehitust, kasutab keemiliste elementide tahiste leidmiseks, aatomi ehituse kirjeldamiseks ja elektronskeemi
koostamiseks keemiliste elementide perioodilisustabelit;

5. eristab liht- ja liitaineid ning selgitab aine valemi pdhjal aine koostist;

6. eristab ioone neutraalsetest aatomitest ning selgitab ioonide tekkimist ja iooni laengut;

7. selgitab hapniku rolli pdlemisreaktsioonides ning eluslooduses, analuisib osoonikihi tahtsust ja lagunemist saastamise
tagajarijel;

8. médrab aine valemi pdhjal elementide oksuidatsiooniastmeid, koostab oksiidide nimetuste alusel valemeid ja valemite alusel
nimetusi;

9. modistab reaktsioonivdrrandite tasakaalustamise p6himdtet;

10. eristab valemi p&hjal oksiide, happeid, hiidroksiide ja soolasid;

11. koostab hapete, hiidroksiidide ning soolade nimetuste alusel nende valemeid ja vastupidi;

12. eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega ja vaheaktiivseid metalle nende asukoha jargi metallide pingereas ning uurib
metallide aktiivsust;
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9.klass

Opilane:
Anorgaaniliste ainete pohiklassid:

1. mdistab ja loob keemiateksti anorgaaniliste ainete omadustest ning ainetevahelistest seostest;

2. uurib tugevate ja ndrkade hapete lahuste omadusi ning selgitab erinevusi;

3. uurib happeliste ja aluseliste oksiidide keemilisi omadusi: happeline oksiid + vesi, (tugevalt) aluseline oksiid + vesi,
aluseline oksiid + hape, happeline oksiid + alus; koostab vastavate reaktsioonide vérrandeid:;

4. selgitab temperatuuri mdju gaaside ning (enamiku) soolade lahustuvusele vees, kasutab ainete lahustuvuse graafikut ja
lahustuvustabelit, et leida vajalikku infot ning teha arvutusi ja jareldusi;

5. selgitab tahtsamate anorgaaniliste Ghendite leidumist looduses ja kasutamist argielus (véetised, vee karedus,
ehitusmaterjalid);

6. teab keemilise saaste allikaid ja analuiGisib saastumise tekkep8hjusi, saastumisest tingitud keskkonnaprobleeme
(happesademed, raskmetallide Gihendid, Ulevdetamine) ning vimalikke keskkonna saéstmise meetmeid.

Aine hulk. Moolarvutused:

7. teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ruumala vaheliste seoste alusel, kasutab korrektselt vastavaid tihikuid ning
pdhjendab loogiliselt arvutuskaike;

8. analulsib keemilise reaktsiooni vorrandis sisalduvat kvalitatiivset ja kvantitatiivset infot, mdistab ainete massi jaévust
keemilistes reaktsioonides;

9. lahendab reaktsioonivdrranditel pShinevaid arvutusilesandeid, lahtudes reaktsioonivarrandite kordajatest (ainete
moolsuhtest) ning reaktsioonis osalevate ainete hulkadest (moolides), tehes vajaduse korral imberarvutusi ainehulga,
massi ja (gaasi) ruumala vaheliste seoste alusel; pGhjendab lahenduskaiku;

10. hindab loogiliselt arvutustulemuste digsust ning teeb arvutustulemuste pdhjal jareldusi ja otsustusi.

Susinik ja susinikuiihendid:

11. vBrdleb ning pbhjendab stisiniku lihtainete omadusi, vordleb susinikoksiidide omadusi;

12. teab susinikutihendite paljususe p&hjusi;

13. koostab siisinikulihendite struktuurivalemeid ja molekulimudeleid etteantud aatomite (C, H, O) arvu jargi, eristab lineaarset,
hargnenud ja tstklilist stsinikahelat;

14. liigitab materjale hudrofiilseks ja hiidrofoobseks;

15. kirjeldab sUsivesinike esinemisvorme looduses ja selgitab nende kasutusalasid;

16. eristab struktuurivalemi pdhjal susivesinikke, alkohole ja karboksudlhappeid;

17. koostab sisivesinike ja etanooli taieliku pdlemise reaktsiooniv@rrandeid;

18. uurib etaanhappe keemilisi omadusi;

19. teab etanooli fiisioloogilist toimet ja anallilisib sellega seotud probleeme igapaevaelus.

Susinikuihendite roll looduses, susinikutihendid materjalidena:

20. selgitab ja uurib keemiliste reaktsioonide soojusefekti;

21. anallitisib susinikulihendite kasutusv@imalusi kiitusena ning eristab taastuvaid ja taastumatuid energiaallikaid;

22. tunneb struktuurivalemi jérgi poliimeeri;

23. mdistab sahhariidide, rasvade ja valkude rolli organismides, uurib nende omadusi ja sisaldust toiduainetes; 5) iseloomustab
tuntumaid sisinikulihenditel p&hinevaid poliimeerseid materjale (kiudained, plastid), analtitisib nende pdhiomadusi,
kasutamise vdimalusi ja kasutamisega seonduvaid keskkonnaprobleeme;

24. moistab elukeskkonda sééstva suhtumise vajalikkust ning analtisib keskkonna saastmise vdimalusi.

70 tundi dppeaastas

Oppesisu Opitulemused |  Uldpadevused Labivad Léiming
teemad

1 | Anorgaaniliste ainete pohiklassid

Happelised ja aluselised oksiidid, nende
reageerimine veega. Tugevad ja ndrgad 1-6 1,2,3,4,5,6,7,8 [1,2,3,4,56,7,8 |4,5,7
happed. Hapete reageerimine aluseliste
oksiididega. Aluste reageerimine happeliste
oksiididega.
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Seosed anorgaaniliste ainete p6hiklasside
vahel. Soolade saamise vdimalusi.

Ainete lahustuvus vees (kvantitatiivselt), selle
sOltuvus temperatuurist (gaaside ja soolade
naitel). Lahuste protsendilise koostise
arvutused (tiheduse arvestamisega).

Anorgaanilised ihendid looduses ja
igapaevaelus.

P&hilised keemilise saaste allikad,
keskkonnaprobleemid: happevihmad
(happesademed), keskkonna saastumine
raskmetallide Uhenditega, veekogude
saastumine.

Aine hulk. Moolarvutused

Aine hulk, mool. Molaarmass ja gaasi
molaarruumala (normaaltingimustel).

Aine massi jadvus keemilistes reaktsioonides.
Keemilise reaktsiooni vorrandis sisalduva
kvalitatiivse ja kvantitatiivse info analus.
Arvutused reaktsioonivarrandite pdhjal.

7-10

1,2,3,4,56,7,8

1,2,3,4,56,7,8

4,5

Susinik ja stsinikutihendid
Susinik lihtainena. Susinikuoksiidid.

Susivesinikud. Susinikutihendite paljusus.
Sisiniku v8ime moodustada lineaarseid ja
hargnevaid ahelaid, tstikleid ning kordseid
sidemeid. Molekulimudelid ja
struktuurivalemid.

Susivesinike esinemisvormid looduses ja
kasutusalad. Stsivesinike téielik pdlemine.
Hudrofiilsed ja hiidrofoobsed ained.

Alkoholid ja karboksutlhapped, nende
tdhtsamad esindajad ja kasutamine
igapéevaelus.

11-19

1,2,3,4,56,7,8

1,2,3,4,56,7,8

4,6

Susinikutihendite roll looduses,
susinikutihendid materjalidena

Energia eraldumine ja neeldumine keemilistes
reaktsioonides, ekso- ja endotermilised
reaktsioonid.

Susinikuthendid kutusena.
Keskkonnaprobleemid: kasvuhoonegaasid.

Ettekujutus pollimeeridest, plastid.

Eluks olulised sisinikutihendid (sahhariidid,
rasvad, valgud), nende roll organismis.
Kiudained. Tarbekeemia saadused.

20-24

1,2,3,4,56,7,8

1,2,3,4,56,7,8

4,6,7
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Opilase 6pitulemused Kohtla-Jarve Slaavi Phikooli seisukohast:

1. koostab pdhiklasside reaktsioonide v&rrandeid;

2. selgitab temperatuuri mdju gaaside ning soolade lahustuvusele vees, kasutab ainete lahustuvuse graafikut ja
lahustuvustabelit;

3. selgitab tahtsamate anorgaaniliste Ghendite leidumist looduses ja kasutamist argielus;

4. teab keemilise saaste allikaid ja analliisib saastumise tekkep&hjusi, saastumisest tingitud keskkonnaprobleeme;

5. teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ruumala vaheliste seoste alusel, kasutab korrektselt vastavaid tihikuid ning
pdhjendab loogiliselt arvutuskéike;

6. lahendab reaktsiooniv@rranditel pdhinevaid arvutusilesandeid, péhjendab lahenduskaiku;

7. vordleb ning pbhjendab sisiniku lihtainete omadusi, v8rdleb sisinikoksiidide omadusi;

8. koostab slsinikutihendite struktuurivalemeid ja molekulimudeleid etteantud aatomite (C, H, O) arvu jargi, eristab lineaarset,
hargnenud ja tsuklilist stsinikahelat;

9. kirjeldab sisivesinike esinemisvorme looduses ja selgitab nende kasutusalasid;

10. eristab struktuurivalemi pdéhjal stsivesinikke, alkohole ja karboksitlhappeid;

11. koostab susivesinike ja etanooli téieliku pdlemise reaktsiooniv@rrandeid,;

12. mdistab sahhariidide, rasvade ja valkude rolli organismidese;

2.6.4. Hindamine

Keemia aine hindamisel lahtutakse vastavatest sitetest PROK, §19-22 ja lisa 4, p.1.6.

Hindamise eesmérk on saada Ulevaade Gpitulemuste saavutatusest ja Opilase individuaalsest arengust ning
kasutada seda teavet Gppe tulemuslikumaks kavandamiseks ja ennastjuhtiva dppija kujundamiseks. Hinnatakse
Opitulemuste saavutatust, mis on kooskdlas dppesisu ja -tegevustega ning vastavuses ainealasete teadmiste,
oskuste ja hoiakutega. Hoiakute hindamisel (nt mdistab, kujundab, téhtsustab, vaartustab) antakse Opilasele
suunavaid ja toetavaid sdnalisi hinnanguid.

Alates esimesest kooliastmest kaasatakse dpilane hindamisprotsessi nii oma t66 hindamisel kui ka kaasdpilaste
tagasisidestamisel. Opilasele on &ppeprotsessi alguses teada, mida ja millal hinnatakse, milliseid
hindamisvahendeid kasutatakse ning millised on hindamise kriteeriumid (Stuudiumi kaudu). Opilast
suunatakse 6ppeprotsessi kdigus oma Gppimist ja plstitatud eesmarkide saavutamist analtilisima ja reflekteerima.

Ainekavas on kirjeldatud dpitulemused dppeaines kooliastmete kaupa.

Oppimise ajal saab 6pilane suulist voi kirjalikku sonalist tagasisidet oma Gppimise edenemise kohta. Kirjaliku
tagasiside annab Opetaja jooksvalt suuremahulise t66, néditeks Gpimapi, essee, uurimistdo jne edasiarendamiseks.
Tagasiside peaks kirjeldama &ra nii saavutatud taseme kui ka mis ja&b saavutatust puudu ning mida peaks dpilane
tegema, et see saavutada. Nii tagasiside andmist kui ka kokkuvdtva hindamise muudavad labipaistvamaks
hindamiskriteeriumid ning hindamismudelid. Need on eriti vajalikud avatud ja/v0i loovat mdtlemist ndudvate
Oppellesannete edukaks sooritamiseks (uurimistdod, ettekanded, esseed, vaatmikud, Opilaste koostatud
loodusteaduslikud mudelid, videod, postrid jms). Hindamismudeli kriteeriumid v6ivad hdlmata nii protsessi,
Oppimise saadust (nt uurimisto6 aruanne) kui ka otseselt dpilase teadmisi, oskusi ja hoiakuid.

Hindamismudelid muudavad dpilasele arusaadavamaks dpetaja ootused, v6imaldavad tal enda 6ppimist juhtida
ning anda edasiviivat tagasisidet kaaslastele, mida tuleks vaadelda samuti ppimise osana, kuna selle kéigus
Opivad dpilased oma vigu markama ja neid analliisima. Lisaks aitavad need dpetajal panna kokkuvdtvat hinnet,
kui t66 on valmis, ning 6pilane saab paremini aru, kuidas hinne kujunes.

Hindamise osana vdib kasitleda ka Gpilaste enese- ning rihmarefleksiooni.
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https://drive.google.com/drive/folders/1qizbojYJroTIIcPOjskYv4RpJCBZkZml?usp=sharing

Detailsemalt kavandab Opetaja hindamise enne trimestri algust koostatud aineplaanis, lahtudes vastavatest
pdhikooli riikliku dppekava ja kooli 6ppekava uldosa ja ainekava sétetest.

Opitulemusi hinnates lahtutakse pdhikooli riikliku 6ppekava ildosa ning teiste hindamist reguleerivate
digusaktide kéasitlusest.

Hindamise eesmark on:

1) toetada Opilase arengut;

2) anda tagasisidet opilase dppeedukuse kohta;

3) innustada ja suunata Opilast sihikindlalt dppima;

4) suunata Opilase enesehinnangu kujunemist, suunata ja toetada Gpilast edasise haridustee valikul;
5) suunata Opetaja tegevust Opilase dppimise ja individuaalse arengu toetamisel.

Hinnatakse Opilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja/voi praktiliste to0de ning praktiliste
tegevuste alusel, arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotletavatele Opitulemustele.
Opitulemusi hinnatakse numbriliselt viiepallisiisteemis. Opitulemuste kontrollimise vormid peavad olema
mitmekesised ning vastavuses opitulemustega. Opilane peab teadma, mida ja millal hinnatakse, mis
hindamisvahendeid kasutatakse ning mis on hindamise kriteeriumid.

Hindamine 11 kooliastmes

Opilane 6pib Gpetaja juhendamisel ise oma todle hinnangut andma. Oppimise ajal analiiiisib Gppija dpetaja
juhendamisel ja hiljem ka iseseisvalt:

1) teabe otsimist, tuvastamist ja anliusimist tekstis, otseste jarelduste ja jarelduste tegemist faktide p&hjal,
mis tekstis on;

2) tekstist teabe kasutamist erinevate eesmarkide saavutamiseks (konkreetsete ilesannete taitmiseks:
kirjalik ja suuline);

3) teoreetiliste teadmiste uurimist ja kinnistamist laboratoorse ning praktilise t66 abil.
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